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Abstract 

The main purpose of this article was to measure the effectiveness of industrial trade 

with an emphasis on the technology gap and the intensity of learning in Iran and high-

middle-income countries. To meet these ends, the industrial trade using Grubel-Lioyed 

criteria for 97 countries over 2002-2021 at four-digit HS codes was calculated. 

Moreover, this study sought to investigate the specific effects of industry and country 

on industrial trade in the framework of Tobit Heckman's two-stage model, the 

databases, and statistical information extracted from the World Bank and International 

Trade and Development Organization. The results of the study, while confirming the 

predominance of inter-industry trade compared to intra-industry trade of Iran with 

partners, indicate the effect of most variables with the expected sign on industrial trade. 

Among the indicators of technological achievements, only the human skill gap index 

has a negative effect on industrial trade while the rest of technology indicators, such as 

technology diffusion and creation showed a positive and significant effect. The results 

of the learning intensity also provide evidence of Iran's growing experience in 
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producing domestic products similar to foreign ones at a lower cost and acquiring the 

knowledge of installing and assembling imported capital goods. In addition, the lack’s 

effects of foreign investment on intra-industry trade between Iran and its partners can be 

attributed to barriers to entry, such as the tightening of economic sanctions against Iran. 

Keywords: Intra-industry Trade, Inter-industry Trade, Gap Technology, Learning 

Process, Two Stages Tobit Hekman’s Generalized Method. 

Jel Classification: F10, F13, F14, C24, C25. 

 



  

 

  ، پژوهشگاه علوم انساني و مطالعات فرهنگينياقتصاد و تجارت نو
  1402 اييزپ، 3، شمارة 18پژوهشي)، سال ـ  علمينامة علمي (مقالة  فصل

  ن با كشورهاياپذيري تجارت صنعتي در روابط اير تأثير
  اوري و فراينديادگيريدرآمد متوسط بالا از دو كانال شكاف فن

  *سمانه نوراني آزاد
  **يگانه موسوي جهرمي

  چكيده
هدف محوري پژوهش حاضر سنجش اثرپذيري تجارت صنعتي با تاكيد بر شكاف فنـاوري و  

لا اسـت. نمونـه آمـاري مشـتمل بـر      شدت يادگيري در ايران با كشورهاي درآمـد متوسـط بـا   
بنـدي شـده در سـطح     هاي كالايي طبقه ن در گروكشور با درآمد متوسط بالا است كه با ايرا  97

انـد. ميـزان تجـارت     رابطه تجاري داشـته  2002 - 2021هاي  طي سال  HSكدهاي چهاررقمي 
هـا و اطلاعـات    هاي مسـتخرج از پايگـاه داده   ولويد و داده صنعتي ايران و شركا با معيار گروبل

اسبه شد؛ آنگاه با توجه به ساختار المللي مح آماري بانك جهاني و سازمان توسعه و تجارت بين
اي توبيت هكمن اثرات خاص صنعت و كشور بر تجارت  ها در چارچوب الگوي دومرحله داده

صنعتي نسبت  بودن تجارت بين صنعتي مورد بررسي قرارگرفت. نتايج مطالعه ضمن تاييد غالب
مطابق انتظار بـر تجـارت    صنعتي ايران و شركا، بيانگر اثرگذاري اكثر متغيرها با علامت به درون

وري، تنها شكاف مهارت انساني اثـر  هاي دستاورد فنا كه در بين شاخص طوري صنعتي است؛ به
هاي انتشار و ايجاد تكنولوژي اثر مثبت و معناداري را  منفي بر تجارت صنعتي داشته اما شاخص

ي مبنـي بـر افـزايش    دهند. نتايج شدت يادگيري نيز با مقدار مثبت و معنادار، شـواهد  نشان مي
يـابي   تجربه روزافزون ايران جهت توليد محصولات داخلي مشابه خارجي با هزينه كمتر، دست
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دهـد. البتـه، نقصـان اثـرات      اي وارداتـي ارائـه مـي    به دانش نصب و مونتـاژ كالاهـاي سـرمايه   
شـديد  توان به موانع ورود ماننـد ت  گذاري خارجي و تجارت صنعتي ايران و شركا را مي سرمايه
 هاي اقتصادي عليه ايران نسبت داد.  تحريم

صنعتي، شـكاف فنـاوري، فراينـديادگيري، مـدل      صنعتي، تجارت بين تجات درون ها: دواژهيكل
  اي.  يافته توبيت هكمن دومرحله تعميم
  .JEL: F10 ،F13 ،F14 ،C24 ،C25بندي  طبقه

  
  مقدمه. 1

نقـش   عه روابط تجاري بـين كشـورها  و توس الملل حضور فعال كشورها در عرصه تجارت بين
در كــه تجربــه كشــورهاي مختلــف جهــان  طــوري . بــهآنهــا دارد اقتصــاديمــؤثري در رشــد 

پيوسـتن بـه نظـام    چشمگير اكثر كشورهاي با درآمـد متوسـط بـالا در      ، موفقيتاخير  هاي دهه
تجارت  گوياز كانال تعيين ال استانداردهاي زندگي شهروندان بهبود و پارچه اقتصاد جهاني يك
 Iran Chamber( نشان داده است را ساير كشورها به سرمايه و فناوريو انتقال جذب ، مرزي برون

of Commerce, Industries, Mines and Agriculture, 2017 تجـارت تسـهيل فرآينـد    كـه   آنجايي). از
را بدنبال دارد؛ قادر است در  و ارتقا نوآوري وتوسعه گذاري در تحقيق سرمايه ،تبادل دانش فني

يابي به مزيت نسبي رقابتي توليدات واقعي صنعتي كشورها با يكديگر، براسـاس شـيوه و    دست
از گسترش مبـادلات تجـاري    توسعه كشورهاي درحالنمايد. در  تكنولوژي توليد كمك شاياني 
مبود منـابع اقتصـادي، ضـعف در    با ك؛ زيرا اغلب اين كشورها اهميت بيشتري برخوردار است

توسـعه روابـط تجـاري     اند كه مواجهدسترسي به فناوري  عدم وكار ماهر  كمبود نيروي ،آموزش
  كند.  ايفا اين معضلاتفائق آمدن  برنقش حياتي  تواند مي

هاي  هاي پيشين در اين حوزه مطالعات، شواهدي مبتني بر تغييرات ساختاري فعاليت بررسي
اي كه صنايع بـا   گونه صادرات صنايع توليدي در سطح جهان را آشكار نموده بهتكنولوژيكي و 

در   اي ملاحظـه  هاي تكنولوژيكي بالاتر و پيشتاز از منظر تغييرات فنـاوري، بهبـود قابـل    فرصت
دهند. در حقيقت، توسـعه تكنولـوژي    الملل و سهم صادرات جهاني نشان مي روابط تجاري بين

كار است در اين رويكرد  وتوسعه يا مكانيزيم يادگيري ضمن انجام يقگذاري تحق حاصل سرمايه
اگر تكنولوژي سريع و آزادانه انتشار يابد منجر به افزايش ذخيره علمي، تكنولـوژيكي و مزيـت   

ويژه سرمايه انساني  ها به شود كه به اختلاف در هزينه نهاده اي مي هاي نوآورانه رقابتي در فعاليت
راين وفور سرمايه انساني همسو با موجودي تكنولوژيكي اوليـه ضـمن ايجـاد    وابسته است؛ بناب
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شود كه كشورهاي برخوردار از اين سرمايه در  هاي فناورمحور باعث مي مزيت رقابتي در بخش
يابند؛ به عبارت ديگر همبستگي قوي بـين عملكـرد    صادرات كالاي با تكنولوژي بالا تخصص 

  ). Montobbio & Rampa, 2005رامپا  بيوا وجود دارد (مونتوتكنولوژيكي و رشد تجاري كشوره
 2021ال ) در ســGlobal Innovation Indexجهــاني (براســاس گــزارش شــاخص نــوآوري 
عنـوان نـوآورترين كشـورهاي     هاي اول تا سوم و به كشورهاي سوييس، سوئد و آمريكا در رده

خـود اختصـاص داده و    نجم جهان را بهرتبه پ  پله 5اند. كره جنوبي با صعود  جهان شناخته شده
يافتـه   براي دومين بار در جمع كشورهاي دست 9/32كشورهاي جهان با رتبه  53ايران در رده 
دانش فناورانه نسبت به سال قبل   هاي است. هرچند ايران از نظر خروجي قرار گرفته 1به نوآوري

رتبـه تنـزل    7هـا   رتبه و زيرساختار 5 رتبه بهبود داشته اما از منظر سرمايه انساني و تحقيقات 6
رهاي بـا درآمـد متوسـط بـالا     يافته است. با مقايسه شـاخص نـوآوري جهـاني ايـران و كشـو     

درصـد كمتـر از ميـانگين ده     45شود كه شاخص نوآوري جهاني ايـران بـه ميـزان     مي  ملاحظه
ا، ايـران بـا   ه ـ اول با درآمد متوسط بالاست همچنين برمبناي شاخص نوآوري زيرساختار  كشور
 Global innovationآوري جهـان وضعيت و عملكرد نامطلوبي دارد (گزارش شاخص نو 70رتبه 

index report, 2021 .(  
شود كه تفاوت فاحشي بين وضعيت نوآوري و  براين اساس و باستناد آمار فوق مشاهده مي

نـابراين هـدف   پيشرفت تكنولوژيكي ايران و كشورهاي بـا درآمـد متوسـط بـالا وجـود دارد. ب     
صـنعتي ايـران بـا     محوري اين تحقيق ارزيابي شكاف فناوري و يادگيري توليـدي بـر تجـارت    
واقع اي است. در كشورهاي درآمد متوسط بالا با رويكرد شبه پارامتري خطاي غيرتصادفي نمونه

پژوهش حاضر درصدد است تا به اين سوال محوري پاسخ دهـد كـه در سـناريوهاي متفـاوت     
ايجاد تكنولـوژي، انتشـار تكنولـوژي جديـد،      هاي نوآوري شامل يادگيري و شاخص اثرگذاري

وتوسعه بـر تجـارت صـنعتي ايـران و      انتشار تكنولوژي قديم، مهارت انساني و شاخص تحقيق
كشور بـا درآمـد    97هاي پانلي  كشورهاي درآمد متوسط بالا چگونه است؟ بدين منظور از داده

يافته توبيت يا مـدل انتخـابي هكمـن     و رويكرد تعميم 2002 - 2021متوسط بالا در بازه زماني 
رغم مطالعـات   استفاده شد. به (Two Stage Heckman Selection (Generalized Tobit))اي  مرحله  دو

هاي نوآوري بر تجارت مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت ايـن     قبلي كه تنها اثر يكي از زير مؤلفه
) بـراي  Composite Technology Indicatorsي نـوآوري مركـب (  ها تحقيق تلاش دارد از شاخص

تواند جـزء محـدود    گيري هريك از معيارهاي شكاف تكنولوژي استفاده كند؛ بنابراين مي دازهان
  مطالعات اين حوزه قلمداد شود و از اين جنبه نوآور خواهد بود.
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خـش دوم،  در بصـورت زيـر خواهـد بـود. پـس از مقدمـه        در ادامه سازماندهي مقالـه بـه  
طـور   گردد؛ سپس پيشينه تحقيق در بخش سـوم بـه   هاي تئوريكي بيان مي نظري و ديدگاه  مباني

گيـرد. بـرآورد   گردد. در بخش چهارم، ساختار الگو مـورد بررسـي قـرار مـي     اجمالي مرور مي
ها در قسمت پنجم ارائه شده است. در نهايت، بخش پاياني اقتصادسنجي و تجزيه و تحليل داده

  بندي و پيشنهادات اختصاص يافته است.به جمع
  
  مباني نظري .2

 هاي كلاسيك تجارت صنعتي ديدگاه 1.2

) و Inter-industry tradeنعتي (الملل به دو نوع تجارت بـين ص ـ  در ادبيات كلاسيك، تجارت بين
و شود. در تجارت بين صنعتي كـه بـه صـادرات     ) تقسيم ميIntra-industry tradeتي (درون صنع

هاي كالايي مختلف در بين كشورهاي متفاوت اشاره دارد؛ روابط تجاري بر پايـه   واردات گروه
 و رقابت كامل استوار اسـت كـه   مزيت رقابتي، فرض بازدهي ثابت مقياس، متجانس بودن كالا

منـدي متفـاوت از    شدن در توليـد يـا بهـره    نتيجه اختلاف تكنولوژيكي دو كشور و تخصصيدر
تجـاري هكشـر اوهلـين      ) و مـدل Ricardianگيري الگوي ريكاردين ( اعث شكلعوامل توليد ب

)Hechscher-Ohlinشود. در اين الگوها اگر كشوري در توليد و صادرات كالا و خدمات بـا   ي) م
تواند  كار بالاتر تخصص يابد مي كار پايين و واردات كالا و خدمات با هزينه نيروي هزينه نيروي

كند. در واقع، منافع تجارت در الگوي ريكاردين براساس مزيت رقـابتي    منافعي را نصيب خود
منـدي از شـدت عوامـل     اوهلين بر پايـه بهـره   - حاصل از اختلاف تكنولوژي و در مدل هكشر

شود. در مدل ريكاردين با فرض وجود يك عامل توليد و بازدهي ثابت بـه مقيـاس،    تشريح مي
لق قيمـت كالاهـا شـده و پتانسـيل لازم بـراي منـافع       اختلاف تكنولوژيكي منجر به تفاوت مط

عنـوان عامـل دوم    اوهلين اگر سرمايه به - كند؛ در حاليكه در الگوي هكشر تجارت را فراهم مي
كه هيچ اختلاف تكنولوژيكي بين كشورها وجود نداشـته باشـد تفـاوت     توليد باشد حتي زماني

شــود (هوانــگ  نــافع تجــارت مــي) باعــث تحقــق مFactor Endowmentsامــل (منــدي عو بهــره
Hoang, 2005يافته صنعتي،  در روابط تجاري كشورهاي توسعه 1960هاي مشهود دهه  ت). واقعي

ها را به چالش كشيده و تشابه درآمدي و سطح يكسان توسـعه در   تئوري مزيت نسبي كلاسيك
را تجــارت  هــاي جديــد تجــارت شــده كــه آن گيــري تئــوري ايــن كشــورها منجــر بــه شــكل

گيـري   تـوان نقطـه شـروع شـكل     نامند؛ بنابراين نيمـه دوم قـرن بيسـتم را مـي     مي  صنعتي وندر
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كننـد   روابط تجاري كشورهاي صنعتي بـازي مـي  هاي مدرن تجارت كه نقش مهمي در  ديدگاه
  ).Krugman, et al, 2017(كروگمن و همكاران 

  
 هاي مدرن تجارت صنعتي ديدگاه 2.2

تـوان   ) را مـي IITصـنعتي (  گيـري تجـارت درون   ه شد شكلكه در بخش قبلي اشار طوري همان
الملل دانسـت. در واقـع، تجـارت     هاي جديد تجارت بين شروع حوزه مطالعات در تئوري  نقطه
يابد كه كشورها بـه صـادرات و واردات همزمـان كالاهـاي      ) زماني تحقق ميIITصنعتي ( درون

را صـادر   كننـده كـالايي باشـد كـه آن     متفاوت در صنايع يكسان بپردازند؛ يعني يك كشور وارد
شـوند،   نموده است. در ايـن فراينـد كـه انـواع يكسـان و متمـايز از كالاهـا صـادر و وارد مـي         

صـورت   كنندگان با سليقه و ترجيحات متفاوت كالاها را جانشين يكديگر دانسـته و بـه   مصرف
توان صادرات و  مي ) راIITديگر، تجارت درون صنعت ( كنند. از سويرا مصرف مي مختلف آن

واردات همزمان محصولات متعلق به طبقات كالايي مشـابه در صـنايع يكسـان تعريـف نمـود      
   ).Greenaway & Milner, 1983؛ گرينوي و ميلنر  Chin, et al, 2020ران(چين و همكا

) IITصـنعتي (  كنند كـه تجـارت درون   هاي فوق بيان مي برخي پژوهشگران با تعميم ديدگاه
ــل ر ) ، تمــايز كــالا  Monopolistic Competitionقابــت نــاقص (رقابــت انحصــاري    ماحص

)Product Differentiation) صرفه مقياس ،(Economies of Scale     تنـوع تقاضـاي مصـرف كننـده ،(
)Variety of Consumer Demandكننـده (  )، شباهت در ترجيحات مصرفSimilarity in Consumer 

Preferences ناشي از نوآوري () و مزيت رقابتيCompetitive Advantage from innovation  اسـت (
هاي تجارت سنتي در تشريح تجارت درون صنعتي با شكست مواجهه است؛  به اعتقاد آنها مدل

 كنند. در اين راسـتا،  زيرا با اين فروض، كشورهاي داراي موجودي يكسان عوامل، تجارت نمي

افتد كه تمام  ) زماني اتفاق ميIITت تجارت درون صنعتي () معتقد اسLancaster،1980 ( لانكاستر
) Helpman،1999 هاي اقتصاد يكسان بوده و شرايط مزيت نسبي ادامه داشته باشد. هلـپمن (  جنبه

ورند كه اگر صرفه مقياس محرك تجارت درون صنعتي باشد مزيت نسبي، تجـارت  نيز براين با
شدن هر كشـور بـه آن    كند؛ يعني تخصصي يبين صنعتي را از طريق تخصص تجاري هدايت م

ينـه توليـد كـالا و گسـترش تجـارت      مجال استفاده بهتر از فرصت صرفه مقيـاس، كـاهش هز  
ت درون صـنعتي همـواره امـري    ) نيـز بيـان نمـود كـه تجـار     Finger،1975 نگـر ( دهد. في مي  را

) در Heterogeneous Factor Endowmentsاست زيرا كالاهاي با عوامـل توليـد نـاهمگن (     متداول
شوند؛ بنـابراين محققـين و پژوهشـگران تـلاش نمودنـد كـه تجـارت         بندي مي هگروه طبق  يك
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)، تجـارت  Trade in Homogenous Goodsهمگـن (  صنعت را به سه نوع تجـارت كالاهـاي   درون
) و تجارت كالاهـاي داري تمـايز عمـودي    Horizontal Intra-industry Tradeكالاي افقي متمايز (

)Vertical Intra-industry Tradeهـا   اي كه در تجارت كالاي همگـن، بنگـاه   گونه ) تقسيم نمايند. به
گيرند و امكان تجارت دوجانبه وجود دارد (برانـدر و كـروگمن    بازار را چند بخشي در نظر مي

Brander & Krugman, 1983 ؛ گرينوي و همكارانGreenaway et al, 1994ر بندي و د ين طبقه). در ا
ارچوب تجارت درون صنعت افقي، انواع مختلف يك كـالاي همگـن بـا كيفيـت مشـابه و      هچ

كه درتجارت درون صنعت عمودي محصـول بـا    شوند؛ در حالي هاي مختلف مبادله مي ويژگي
هـاي   كيفيت و قيمت متفاوت در مراحل مختلف زنجيره توليد پـردازش و يـا توسـط شـركت    

 ,Arip et al؛ آريـپ و همكـاران   Pittiglio, 2012رنـد (پيتيگليـو   يگ چندمليتي مورد معامله قرار مي

كند كـه كشـورهاي    عيت تجارت كشورهاي مختلف جهان خاطر نشان مي). از طرفي وض2011
برخوردار از عوامل توليد مشابه، پتانسـيل بيشـتري بـراي تجـارت درون صـنعت افقـي دارنـد        

درون صـنعت عمـودي را    تجـارت منـدي عوامـل توليـد     كه اختلاف در شـدت بهـره   درحالي
كند. درحقيقت، تجارت درون صنعت عمودي بيشتر با نظريه كلاسيك مزيت نسـبي   مي  تشديد

شـود   ن مـي افقي در چارچوب تئوري تجارت مدرن تبيـي  مرتبط است و تجارت درون صنعت
رد اعتقاد گرينوي و ميلنر تجارت درون صنعت به دو دليل اهميت دا ). بهHoang, 2019(هوانگ 

المللي  كننده مبادلات بين گيري دقيق تجارت درون صنعتي، اهميت ديگر عوامل تعيين اولاً، اندازه
كه در مطالعات اخير بر نقـش  اي گونه دهد؛ به هاي نسبي عوامل توليد را نشان مي غير از نسبت به

 - ل هكشربراي تعميم مد  رغم تلاش ها تأكيد شده است اما علي تنوع ترجيحات و كاهش هزينه
در نتيجـه، فرضـيه هكشـر اوهلـين      اوهلين همچنان امكان تطابق كامل اين عوامل وجود ندارد

كه توسـعه تجـارت    صنعتي نخواهد داشت. ثانياً، زماني ارزش چنداني در توضيح مبادلات درون
صنعت، تعـديل تجـارت    در مقايسه با مبادلات بين صنعتي باشد شكل افزايش مبادلات درون  به

  ).Greenaway and Milner, 1983ميلنر به توسعه آن آسانتر است (گرينوي و  نسبت
  

 عوامل موثر بر تجارت صنعتي 3.2

مل مـوثر بـر روابـط تجـاري را بـه      هاي تئوري جديد تجارت، عوا ها و ديدگاه كاوش در نظريه
اني پوش ـ هاي طرف تقاضـا كـه بـر هـم     دسته تقسيم نموده و در تفسير اين عوامل از تئوري  سه

هـاي افـزايش    ترجيحات و ساختار مشابه تقاضا متمركز است و تئوري عرضه كـه بـه پتانسـيل   
كنند. برخي اقتصاددانان عوامـل خـاص    هاي سازماني استفاده مي تخصصي توليد و يا از تئوري
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كشور را از طريق متغيرهـاي كـلان اقتصـادي نظيـر تفـاوت درآمدسـرانه، فاصـله جغرافيـايي،         
)، تشـابه درآمـدي   Trade Orientation)، محدوديت تجاري (Trade Imbalanceري (اتوازن تج عدم

)Income Similarity) تفاوت اندازه كشور، موانع ورود تجاري ،(Trade Barriers  نسبت سـرمايه ،(
غيره ) و Technology Gap)، شكاف تكنولوژي (Learning Intrnsityكار، شدت يادگيري ( به نيروي

دانند؛ آنها بر اين باورند كه عوامل خاص كشـور بـا بهبـود و     صنعتي موثر مي بر تجارت درون
 ـ گذاري مسـتقيم خـارجي مـي    ارتقاي كيفيت و سرمايه د بـر سـهم تجـارت درون صـنعتي     توان

بگذارد. در حاليكه گروه ديگري از اقتصاددانان و پژوهشگران عوامـل خـاص صـنعت از      تاثير
عنـوان منبـع تجـارت     ركز صنعت و شدت سرمايه را بهقبيل تفاوت محصول، صرفه مقياس، تم

  ). Pryor, 1992؛ پريور Zhang, 2005دانند (ژانگ  صنعتي در الگوهاي غيررقابتي مي
ســعه دانــش عنصــري كليــدي اســت كــه در ميــان عوامــل فــوق شــكاف تكنولــوژي و تو

ند كه ادغام و الملل دارد. در حقيقت، مفسران اقتصادي ملاحظه نمود اساسي بر روابط بين  نقش
دهي تغييرات تكنولوژيكي و اثر  پيوستن به اقتصاد جهاني نقش چشمگيري در سرعت و جهت

ــه  ــر تجــارت داشــته اســت؛ ب ــه آن ب ــهاي كــه در ادبيــات اق گون ــوان  تصــادي از تجــارت ب عن
ــاهراه« ــادگي  ش ــد ( «و )» Highway of Learningري (ي ــاداش رش )» Handmaiden of Growthپ

ا بر اين باورند كه ادغام و يكپـارچگي جهـاني از دو جنبـه مثبـت و منفـي بـر       د. آنهشو مي  ياد
گـذارد.   گـذاري در فنـاوري تـأثير مـي     هاي خصوصي و مزاياي اجتماعي ناشي از سرمايه انگيزه

دهـد؛   جنبه مثبت دلالت برآن دارد كه ائتلاف و يكپارچگي اقتصاد، اندازه بازار را گسترش مـي 
گذاري در ايجاد محصـول جديـد را    رصت سودآوري بالقوه براي سرمايهبنابراين بنگاه موفق، ف

آورد. همچنين بدليل آنكه دانش يك كالاي اساسي عمومي اسـت كشـوري كـه بـه      دست مي هب
كـه   منـد شـود. درحـالي    تواند از منافع يادگيري خارج از مرزهـا بهـره   اقتصاد جهاني بپيوندد مي

الملل را يكي از خطـرات اساسـي مـرتبط بـا      ا رقابت بينه دهد كه بنگاه منفي آن نشان مي  جنبه
عنـوان عامـل مشـاركت بيشـتر دولـت در       دانند و از آن به گذاري در فناوري پيشرفته مي سرمايه

). Grossman & Helpman, 1995لـپمن  كننـد (گروسـمن و ه   هاي جديد ذكـر مـي   توسعه فناوري
عنـوان پيشـگامان تئـوري تغييـرات      ) بـه Vernon،1992 ) و ورنن (Posner, 1961( چنين پوزنر هم

) و چرخـه  Technological Gap Modelتكنولوژي بـه تفسـير دو الگـوي شـكاف تكنولـوژيكي (     
ي شـكاف  ) در چارچوب پويا پرداختند. مطابق تئـور Product Cycle Modelعمر محصول (  طول

بنگاه مبتكر يـا   تكنولوژي پوزنر، تجارت براساس تفاوت محصول، فرايند جديد توليد و توسط
شود؛ بنابراين شكاف  كشور داراي انحصار موقت در بازار جهاني براي تشويق ابداعات انجام مي
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تواند نقش محرك يا مانعي براي رقابت و تجارت باشد. به اعتقاد وي روند رشد  تكنولوژي مي
ري سـت و ايـن اسـتمرار در نـوآو    تجارت مسـتلزم پيشـرفت فنـي و تغييـر فناورانـه مسـتمر ا      

منـدي عوامـل توليـد مشـابه دارنـد       شود تجـارت بـين كشـورهايي كـه سـطح بهـره       مي  باعث
كشد كه ديگر كشورها توليـد كـالاي    بپيوندد؛ زيرا با تغيير فناوري مدت زماني طول مي  وقوع به

عبارت ديگر تجارت ممكن است  نامند. به جديد را ياد بگيرند كه اين زمان را دوره يادگيري مي
جود يا اختلاف دانش فني در يك كشور باشد كه در كشورهاي ديگر وجـود نـدارد،   ناشي از و

مندي نسبي عوامل توليد وجود نداشته باشـد. درواقـع،    المللي در بهره حتي اگر هيچ تفاوت بين
كننده مزيت نسبي  زا به عنوان عامل تعيين اين تئوري بر نقش فناوري و شكاف تكنولوژي درون

 & Brodzickiيوزكا ي و بـين صـنعتي تاكيـد دارد (برودزيكـي و اسـلد     و تجـارت درون صـنعت  

Sledziewska, 2016.(  
يافته مدل شكاف تكنولوژي به طرح الگوي دوران عمر محصول ورنن  از طرفي، فرم تعميم

كار ماهر در توليـد آن   شود نيروي منتهي شد براساس اين الگو وقتي محصول جديدي توليد مي
بلوغ براساس تئوري مزيت نسبي، محصـول از كشـوري كـه ابتـدا آن را      نقش دارد. در مرحله

شود در اين مرحله كالاي توليدي مـورد قبـول    كار ارزان منتقل مي توليد كرده به كشور با نيروي
توان با بكارگيري نيروي نيمه ماهر  شود كه مي عموم مردم بوده و به كالاي استانداري تبديل مي

رود كه محصول درآمدزا  را توليد نمود. براساس اين تئوري انتظار مي آن هاي توليد انبوه و روش
زم بـراي توليـد آن دارد صـادر و    اندوز توسط كشور پيشرفته كه فرصت و امكانات لا و سرمايه

). در ايـن   Vernon, 2015شود (ورنـن اند وارد  مقابل كالاهايي كه با فناوري قديمي توليد شدهدر
كند كه كشورهاي پيشـرفته نـوآور كـه داراي     ز بيان مي) نيKrugman, 1979خصوص كروگمن (

مزيت در توليد كالاي نوآورانه هستند آنرا صادر و كشورهاي غيرنوآور بـه تقليـد و اسـتقراض    
منظور حفـظ موقعيـت    پردازند؛ بنابراين كشورهاي پيشرفته به تكنولوژي كشورهاي پيشرفته مي

فعاليت تجاري نوآورانه بپردازند؛ بنابراين شكاف تكنولوژي  تجاري خود مجبورند دائماً به انجام
گذاري مستقيم خـارجي بـه مقـدار     هاي قبلي يا جريان سرمايه به مرور زمان با واردات نوآوري

  ). Brodzicki & Kwiatkowski, 2018كي يابد (بروزيسكي و كواتكوزي جزئي كاهش مي
ه بررسي منافع و شـكاف تكنولـوژي بـين    هاي اخير و مطالعات تئوريكي كه ب برخي نوشتار

پردازند براين باورند كه اين دستاوردهاي تكنيكي از يادگيري ضمن  كشورهاي طرف تجاري مي
هاي توليدي مولد نشأت گرفته اسـت؛   تكرار برخي فعاليت) يعني Learning by Doingكار ( انجام

هاي جديد و بهتري براي انجام كار و دهد راهكار ها و صنايع اجازه مي يعني اين فرايند به بنگاه
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كه برخي ديگر  فعاليت پيدا كنند و به صادرات محصولات با فناوري پيشرفته بپردازند. در حالي
گـذاري در   سـرمايه ) يعنـي  Research & Developmentوسـعه ( از مطالعات بر نقـش تحقيـق و ت  

اري در تحقيق و توسعه گذ هاي انحصاري و كشف فناوري جديد متمركز است. سرمايه فعاليت
كند كـه درصـورت انتشـار،     گذاران ايجاد  تواند منافع گسترده يا مزاياي مناسبي براي سرمايه مي

هاي يك صنعت، بين صنايع يك كشور، يا فراتر از مرزهاي ملي  منافع آن ممكن است بين بنگاه
افتد، اما حاصل  فاق ميطور غيرمنتظره ات تحقق يابد. اگرچه برخي مواقع پيشرفت تكنولوژيكي به

شود. هرچند فرايند يادگيري  عنوان فرايند يادگيري ياد مي هاي اقتصادي است كه از آن به فعاليت
ليـدي  شـود امـا دو فراينـد يـادگيري تو     هاي متفاوت ظاهر مي شكل هاي مختلف و به در حوزه

)Learning by Product  ) و يادگيري ناشـي از تجربـه (Learning by Experienceهـاي   ر فعاليـت ) د
هـا   تر است. در فرايند يـادگيري توليـدي بنگـاه    تجاري و روابط درون صنعتي مرسوم و متداول

گيرند.  آلات و سرمايه را فرا مي شيوه انجام بهتر كارها در روند توليد محصول و يا نصب ماشين
يافته يا نهادينه شـده  گذاري و تكنولوژي تبلور كه يادگيري ناشي از تجربه همان سرمايه در حالي
شـود. در   كار كه در نتيجـه تـلاش و انجـام فعاليـت مسـتمر و تكـراري كسـب مـي         در نيروي

را با مزاياي بالقوه يك محصول  فرايند يادگيري، بنگاه هزينه ايجاد دانش را شناسايي و آن  هردو
هـا   ر بـين بنگـا  كـه منـافع حاصـل از تجربـه د     كند؛ اما در جايي جديد يا بهبود يافته مقايسه مي

د (گروسمن ياب الملل انعكاس مي تكامل فناوري براساس مزيت نسبي در روابط بين 2يابد  انتشار
). با عنايت به مباني فـوق گروهـي از محققـين درصـدد     Grossman & Helpman, 1995و هلپمن 

ان گيري شكاف تكنولوژي با معيارهاي متفاوت برآمدند؛ در اين خصوص دساي و همكار اندازه
)Desai et al, 2002 )) شاخص دستاورد تكنولوژيكي مركـب (TAI(Technological Achievements 

Index هاي  ند كه مشتمل بر شاخص) را براساس چهار شاخص ظرفيت تكنولوژيكي ارائه نمود
ايجاد تكنولوژي جديد، انتشار تكنولوژي اخير، سـاختار مهـارت انسـاني و انتشـار تكنولـوژي      

  شود. شند كه در ادامه به مفهوم هريك اشاره ميبا موجود مي
الف) ايجاد تكنولوژي جديد يعني تمامي كشورهاي جهـان ممكـن اسـت در مـرز توسـعه      

ت نـوآوري داشـته باشـند؛ زيـرا     تكنولوژي جهاني قرار نگيرند امـا همـه كشـورها بايـد ظرفي ـ    
و فرايندها با شرايط توان نسبت به توسعه و تطبيق محصولات  ايجاد ظرفيت نوآوري نمي  بدون

  محلي اقدام نمود.
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ي بـا فنـاوري پيشـرفته اقتصـاد     هـا  ب) انتشار نوآوري اخير كـه بيـانگر پويـايي در بخـش    
است و با توسعه وارتقاي محتواي فناوري و كالاهـاي توليـدي، اقتصـاد متنـوع شـده و        جهان

  كند. مي هاي مهمي را در بازارهاي جديد براي كشورهاي در حال توسعه ايجاد فرصت
هاي قديمي گاهي اوقـات جهـش    ج) انتشار تكنولوژي قديمي موجود؛ زيرا انتشار نوآوري

كه پيشرفت تكنولوژي يك فرآيند تجمعي است؛ بنابراين انتشـار   شود و از آنجايي محسوب مي
  شود.  هاي بعدي امري ضروري تلقي مي هاي قديمي براي پذيرش نوآوري گسترده نوآوري

هـاي تكنولـوژيكي دارد؛ يعنـي هـم      ت انساني كه نقش كليـدي در پويـايي  د) ساختار مهار
هاي آموزشي و توانايي شناختي و  هاي جديد هر دو  به مهارت سازندگان و هم كاربران فناوري

  هايي براي تسلط بر نوآورهاي جديد و دستيابي به پيشرفت تكنولوژي نياز دارند. مهارت
هـاي   گيـري از زيرمولفـه   هاي فوق را با بهره شاخصشايان ذكر است كه دساي و همكاران 
هاي متمايز، اختلاف زيادي از منظر تنـوع و پويـايي    ديگري استخراج نمودند كه نتايج شاخص

  دهد.  در پيشرفت تكنولوژي و ضريب فناوري بين كشورهاي مختلف را نشان مي
 

 ة تحقيق. پيشين3

اي بـه آزمـون تجربـي فرضـيه تعـديل آرام       لعـه ) در مطاLeitão et al, 2022ران (ليتـائو و همكـا  
)Smooth Adjustment Hypothesis(3 ــار پرت ــازار ك ــا 2018- 2000هــاي  غــال طــي ســالدر ب ، ب

اي درون صنعت  وري، مصرف و تجارت حاشيه گرفتن تغييرات در اشتغال، دستمزد، بهرهدرنظر
 ـ    ) و Method of Moments Quantile Regressionي (پرداختند. آنهـا از روش رگرسـيون چنـدك آن

هـاي بلندمـدت    سـتنتاج پويـايي  بـراي ا   )Cointegration Panel Modelsجمعي( هاي پانل هم مدل
تعـديل آرام تأييـد شـده اسـت.     نتايج پژوهش آنها بيانگر آن است كـه فرضـيه    استفاده نمودند.

ن، تجـارت  دهـد. بنـابراي   هـاي نـامطلوب را كـاهش مـي     اين تعاملات متقابل اثر شوك بر علاوه
را در اقتصــاد پرتغــال )، تعــديل آرام Marginal Intra-Industry Trade(اي درون صــنعت  حاشــيه
  .دهد مي  ترويج

اي بــه بررســي وضــعيت تجــارت  العــه) در مطBecuwe et al, 2021ران (بكيــوي و همكــا
ت درون صـنعتي و فرضـيه تعـديل    و آزمـون تجـار   1872- 1848هاي  فرانسه طي سال  انقلاب

ممنوعيـت   1860شواليه در سال  - پرداختند. نتايج مطالعه آنها نشان داد كه معاهده كوبدن   آرام
سـري   واردات فرانسه را حذف كرد و تعرفه بين فرانسه و بريتانيـا را كـاهش داد. بـدنبال يـك    

، افـزايش قابـل تـوجهي در تجـارت     1860معاهدات تجاري با كشورهاي ديگر پـس از سـال   
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ادسازي تجاري انجـام شـده تجـارت    هايي كه آز تفاق افتاد همچنين بخشصنعتي فرانسه ا درون
هاي پژوهش مذكور بـا ايـن ايـده سـازگار اسـت كـه        طرفه بالاتري را تجربه نمودند. يافته  دو

از تخصـيص مجـدد عوامـل پرهزينـه     شـده اسـت و   » تعديل آرام«آزادسازي تجارت منجر به 
  بخشي جلوگيري خواهد كرد.  بين

) عوامل تعيين كننـده تجـارت   Saparamadu, & Weerasinghe, 2021سينگه (ويرا ساپارامادو و
ن سريلانكا و شركاي تجـاري اصـلي آن در جنـوب آسـيا شـامل هنـد،       بي  (IIT) درون صنعتي

بررسـي نمودنـد. در ايـن مطالعـه مـدل       2017- 1992هـاي   پاكستان و بنگلادش را طـي سـال  
ي براي تجزيه و تحليل نتايج اتخاذ شده اسـت. آنهـا در   هاي تابلويي با اثر تصادف رگرسيون داده

مطالعه خود دريافتند كه صرفه مقياس كه از تفاوت ارزش افزوده در توليد خالص بخش توليـد  
 ) درIIT( حو ميانگين اندازه بازار محاسبه شده و توليد ناخالص داخلي تأثير قابل توجهي بر سط

تفاوت در سطح درآمد و نرخ تعرفه  سرانه، خالص مليمنطقه جنوب آسيا دارد. تفاوت درآمد نا
 دارد. سياستگذاران بايد نگران امكان افـزايش  )IIT( (نماينده موانع تجاري) تأثير منفي بر سطح

)IIT(  .در منطقه جنوب آسيا باشند  
 ) در مقاله خود با استفاده از مـدل خودرگرسـيون پانـل   Chen et.al 2020 ,اران (چين و همك

(VAR) ودي(ررسي تاثير اندازه اقتصاد بر تجارت درون صنعت عمه ببVIIT   مـالزي و شـركاي (
تر  پردازند. آنها در مطالعه خود دريافتند كه اولاً، بيش مي 2016- 1988هاي  برتر تجاري طي سال

 نقش دارند. ثانياً، عليت دوجانبه مثبـت بـين   (IIT) محصولات توليدي در تجارت درون صنعتي

)VIITــد ــه وجـ ـ  ) و ان ــورد مطالع ــورهاي م ــادي كش ــارت درون  ازه اقتص ــاً تج ود دارد؛ ثالث
عنوان موتور رشـد   ) بهVIITكند و ( عمودي از فرضيه رشد مبتني بر تجارت حمايت مي  صنعت

ث ايجـاد هـرج و مـرج در    ) باع ـVIITكند، رابعاً شوك وارده به ( مدت عمل مي مالزي در كوتاه
د ناخـالص داخلـي مـالزي تجـارت     وك مثبـت بـه تولي ـ  شود؛ خامساً يك ش اقتصاد مالزي نمي

دهد. به طور كلي سياست گذاران مالزي  صنعت عمودي را سريع و قابل توجه افزايش مي درون
 .هند) ادامه دVIITرشد (بايد به تمركز بر تحريك 

كننده  اي به بررسي روندها و عوامل تعيين ) در مقالهJošić, & Žmuk, 2020ك (زمو جوشيك و
پردازنـد. آنهـا در مطالعـه خـود بـا اسـتفاده از شـاخص         ت درون صنعتي در كرواسي ميتجار

)Grubel-Lloyd هـاي كـالايي (   ) در گـروهHS-2(  ) وHS-4     سـطح تجـارت درون صـنعتي بـين (
) و كشورهاي سراسر جهان محاسبه نمودند. نتـايج ايـن بخـش    CEEكرواسي و اتحاديه اروپا، (

اي تجـارت   هـاي حاشـيه   ت درون صـنعتي بـا محاسـبه شـاخص    مطالعه تغييرات پويا در تجار
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دهـد. عـلاوه بـراين، در ايـن      ان مـي ) را نشMarginal Intra-Industry Trade Indicesصنعتي ( درون
كشور شريك  24شده دوجانبه براي كرواسي و  صنعتي تعديل هاي تجارت درون مطالعه شاخص

تكنيك اقتصادسنجي پنل بـا اثـرات تصـادفي     با استفاده از 2017تا  2001تجاري مهم در دوره 
دليل تغييرناپذيري برخي از متغيرها در طول زمان محاسبه شد. آنها در مطالعه خـود دريافتنـد    به

كه توليد ناخالص داخلـي، مـرز مشـترك، عضـويت در اتحاديـه اروپـا، و فاصـله كرواسـي و         
  نعتي كرواسي دارد.كشورهاي شريك تجاري تاثير قابل توجهي بر سطح تجارت درون ص

اي بـا اسـتفاده از مـدل اقتصادسـنجي      مطالعه ) درŁapińska et al, 2019كاران (لاپينسكا و هم
صنعتي بين لهستان و شركاي تجاري اتحاديه اروپا  كننده تجارت درون هاي پويا عوامل تعيين داده

ي تحقيـق آنهـا   ها بررسي نمودند. يافته 2017- 2004در صنعت پوشاك و كفش در دوره زماني 
صنعتي پوشـاك و   نشان داد كه اندازه اقتصاد شركاي تجاري تأثير مثبتي بر توسعه تجارت درون

كند، عاملي است كه توسعه  كفش دارد. فاصلة جغرافيايي كه كشورهاي تجاري را از هم جدا مي
بـر   تجارت درون صنعتي را محدود مي كند. ميزان عدم تعادل تجاري بين شركا اثـر نـامطلوب  

  شدت تجارت درون صنعتي دارد.
هاي تجارت دو جانبه ايران  كننده اي له بررسي تعيين ) در مطالعه1400ملكوتي و همكاران (

پردازند آنها اثر شكاف تكنولوژيك را بر شاخص تجارت درون صنعت با استفاده از  و چين مي
رسي نمودنـد. نتـايج   بر 2017- 1995هاي  رهيافت جاذبه و روش حداقل مربعات پويا طي سال

مطالعه آنها نشان داد شكاف تكنولوژي و نرخ ارز بر تجارت درون صـنعت ايـران و چـين اثـر     
منفي داشته در حاليكه برجام اثر مثبت و معناداري دارد. علاوه براين تجـارت ايـران و چـين از    

ف كـه وجـود شـكا    كه بر مبناي تجارت بين صنعتي استنوع تجارت درون صنعتي نيست؛ بل
  تكنولوژيك و موانع تجاري مثل تحريم از جمله مهمترين دلايل نقصان است. 

بررسي اندازه و تعيين نوع تجارت متقابل ميان ايران و شركاي ) به 1399پور و طيبي ( يونس
اديـه اروپـا و شناسـايي رابطـه     تجاري منتخب همسايه، شرق آسـيا و تعـدادي از اعضـاي اتح   

لويد، فونتان  - هاي مهم گروبل شاخص گيرياندازه منظور آنها به نپردازند. بدي ميمحيطي  زيست
نتـايج تحقيـق آنهـا    . پرداختند 2015- 2001 هاي طي سالو فردنبرگ و شاخص اظهر و اليوت 

از اي از تجارت درون صنعت متقابل ايران و كشورهاي منتخب  سهم قابل ملاحظه نشان داد كه
ر رقـابتي بـر كالاهـاي ايرانـي     فشـا معنـا كـه    بـدين ، نوع تجارت درون صنعت عمودي اسـت 

صنعت از كالاهـاي بـا كيفيـت     و شاخص اظهر و اليوت، سهم عمده تجارت درون است  اندك
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گـر   شركاي تجـاري منتخـب بيـان    ماهيت روابط تجاري ايران بادر مجموع . را نشان دادپايين 
 يست كشور بوده است.ز نبودن بخش تجارت خارجي ايران با حفظ و بهبود كيفيت محيط همراه

تاثير تسهيل تجاري بر تجارت دوجانبـه كشـورهاي   ) به ارزيابي 1399رضايي و همكاران (
هـاي    روش حداقل مربعـات وزنـي در قالـب داده   و  2018- 2006هاي  طي سال درحال توسعه

منظور كمي كردن تاثير تسهيل تجـاري بـر تجـارت دوجانبـه از شـاخص       پرداختند. آنها به  پنل
كـه تسـهيل تجـاري اگـر     نتايج مطالعه آنها نشان داد  نمودند.فرامرزي كشورها استفاده  تجارت

 و توسط هر دو كشورانجام شود، اثرات مثبت زيادي بر تجارت دوجانبه كالاهاي صـنعتي دارد 
گرايش به تجارت دوجانبه در ميان كشورهاي درحال توسعه با كشورهايي كه توليـد ناخـالص   

اهميـت  در تجارت دوجانبـه  . همچنين نتايج مويد آن است كه ، بيشتر استداخلي بالاتر دارند
زبان مشترك بيش از مرز مشترك اسـت و در كشـورهايي كـه فاصـله جغرافيـايي بيشـتري از       

  كمتر است. ديگر دارند ميزان تجارت  يك
وري اي به ارزيابي عوامل موثر بـر محتـواي فنـا    ) در مقاله1398حسيني ( ميرزابابازاده و شاه

منظور آنها  پردازند. بدين ميدو رقمي ) ISIC( در سطح كدهايصادرات در صنايع منتخب ايران 
نتايج حاصل از اين  استفاده نمودند. 1394 - 1390 هاي تابلويي طي دوره زماني از تكنيك داده

بـودن  ص داخلي سرانه، بـاز  المطالعه دلالت بر اين دارد كه متغيرهاي سرمايه انساني، توليد ناخ
دار بر محتواي فناوري تجاري و شاخص تجارت درون صنعتي همگي داراي تأثير مثبت و معنا

انسـاني در بـين متغيرهـاي    چنـين سـرمايه  دو رقمي هستند. هم) ISIC( صادرات صنايع كدهاي
  د.بررسي بيشترين تأثير را بر محتواي فناوري صادرات دارمورد

ليل اثر ناپارامتري شكاف تكنولوژيكي بر روابـط  تح به) 1398اوحدي اصفهاني و همكاران (
آنهـا در مطالعـه   . پرداختنـد  1995- 2015هاي    تجاري ايران و شركاي منتخب طي سال    دوجانبه

دهـد كـه تفـاوت حـق      ابـت نشـان مـي   پارامتري جاذبه با اثرات ث شبهاز الگوي خود با استفاده 
  تكنولـوژيكي بـر روابـط دوجانبـه    اختراع بين شركاي تجاري به عنوان شـاخص شـكاف     ثبت

بـر روابـط    تفاوت حق ثبت اختـراع البته در اثر تجاري طبق انتظار به صورت ناپارامتري است. 
بين دو شريك تجاري در برخي موارد نزولي و در قسمتي ديگر صعودي اسـت و ايـن    تجاري

  شده است.ها  تجاري بين كشور    افزايش روابط دوجانبه امر باعث
هاي نوآوري بر تجارت مورد بررسي قرار  طالعات قبلي كه تنها اثر يكي از زير مؤلفهرغم م به

 Composite Technologyب (هاي نوآوري مرك ـ گرفته است تحقيق حاضر تلاش دارد از شاخص

Indicatorsتمل بر پنج شاخص متمايز ايجاد تكنولوژي جديد، انتشار نوآوري اخير، مهارت )  مش
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هـاي ديگـري    وتوسعه و انتشار تكنولوژي قديم كه هر يك از زيرمؤلفه قانساني، شاخص تحقي
 ـ    انـد بـراي انـدازه    تشكيل شـده  وژي در سـناريوهاي متفـاوت   گيـري معيارهـاي شـكاف تكنول

نسـبت بـه     نمايد؛ بنابراين جزء محدود مطالعات اين حوزه قلمداد شده و از اين جنبـه   استفاده
  ساير مطالعات متمايز است.

  
  ناسي تحقيق ش . روش4

با عنايت به مطالب بيان شده در بخش قبلي، در اين قسمت شاخص تجارت صنعتي كشورهاي 
شود و سپس درچـارچوب الگـوي    هاي كالايي معرفي مي مطالعه با توجه به سهم تجارت گروه

اي شدت اثرپذيري تجارت صنعتي براي ايـران بـا كشـورهاي درآمـد      توبيت هكمن دو مرحله
 ـ يـادگيري توليـدي مـورد بررسـي      الا بـا تاكيـد بـر ضـريب فنـاوري و فراينـد      متوسط رو به ب

رو پژوهش حاضر از نظر هدف كـاربردي اسـت. جامعـه آمـاري پـژوهش       اين گيرد؛ از مي  قرار
كشور بسته به اينكه با ايران در  97كشور با درآمد متوسط بالا است در ميان آنها  134مشتمل بر

لاعـات آنهـا در دسـترس بـوده     انـد و اط  جـاري صـنعتي داشـته   ) رابطه تHSهاي كالايي ( گروه
دليـل درآمـد بـالا مسـتعد رشـد تكنولـوژي،        گروه از كشورها به در ضمن اين 4اند. شده  انتخاب

هاي نوآورانه هستند؛ در اين كشورها معمولاً  برداري از فناوري بالاتر و مشاركت در فعاليت بهره
شـود.   وتوسعه، ايجـاد و انتشـار تكنولـوژي مـي    يقاي از درآمد صرف مخارج تحق بخش عمده

كشـور بـا درآمـد     97ز از بـين  بنـدي شـاخص نـوآوري تجـاري ني ـ     اين براساس رتبه بر علاوه
درصد آنها از نظر شاخص نوآوري جهاني در چندك اول بـالاترين رتبـه را بـه     68بالا   متوسط

  اند. خود اختصاص داده
  

  معرفي مدل و ساختار الگو 1.4
هـاي مختلفـي بـراي     گيـري شـيوه   روزافزون تجارت بخـش صـنعت منجـر بـه شـكل     اهميت 
تـوان بـه    كـه در ايـن حـوزه مطالعـات مـي      طـوري  گيري تجارت صنعتي شده اسـت؛ بـه   اندازه

اي سـنجش ميـزان تجـارت صـنعتي     هايي از قبيل بالاسا، گروبـل و لويـد و آكينـو بـر     شاخص
براي سنجش ميزان تجارت درون يا بين صنعتي ترين معيارهايي كه  نمود. يكي از متداول  اشاره

كـه بـا   ) اسـت  Grubel & Lloyd, 1971, 1975ويـد ( گيرد معيـار گروبـل و ل   مورد استفاده قرار مي



  147  )يگانه موسوي جهرميو  سمانه نوراني آزاد( ... پذيري تجارت صنعتي در تأثير

 

با شاخص   jبه كشور مقصد  iاز كشور مبدأ  kگيري از سهم تجارت گروه كالايي يا صنعت  بهره
  شود. زير ارزيابي مي

GLI = 1 − X MX M       or   GLI = X M X MX M   )1(  

ارزش  صـادرات و واردات   MوX ترتيب گروه كالايي و زمان  به tو  kكه انديس  طوري به
باشد؛ اين شاخص به درجـه موازنـه    مي (شركاي تجاري) jد كشور مقص (ايران) با  iكشور مبدأ 

كنـد.   تجاري يا همپوشاني صادرات و واردات اشاره دارد و مقدار بين صفر تا يك را اختيار مي
صنعتي  صنعتي كامل و مقدار يك تجارت كامل درون اي كه مقدار صفر بيانگر تجارت بين گونه به

صنعتي بالاتر خواهد بـود.   خص مؤيد شدت تجارت دروندهد. مقادير بيشتر اين شا را نشان مي
هـاي كـالايي گروبـل و لويـد      در گروه  j با طرف تجاري iمنظور مقايسه تجارت كشور مبدأ  به

با وزني معادل سهم تجاري هر گروه كالايي از كل تجارت  GLIپيشنهاد ميانگين وزني ارزش 
GLI صورت زير محاسبه كرد.  ت صنعتي را بهنمود و شاخص وزني تجار jبه  iكشور مبدأ  = ∑ GLI X M∑ X M = ∑ X M ∑ X M∑ X M   )2(  

عنوان درصـدي   به jو  i بين دو كشور kبيانگر تجارت گروه كالايي  GLIمعيار GLIمشابه
باشد؛ براساس اين معيار اگر كشور در هـر دو كـالا صـادركننده (واردكننـده)      از كل تجارت مي

در تعادل نباشد يعني كشور در يـك   jخالص باشد مشكلي وجود ندارد؛ اما اگر تجارت كشور 
يين كالا وارد كننده خالص و در كالاي ديگر صـادركننده خـالص باشـد تـورش بـه سـمت پـا       

اي را از نسـبت تجـارت    تـوان معيـار تعـديل شـده     شود كه براي تصحيح تورش مـي  مي  جاداي
GLI  به صورت زير ارائه نمود.  jو i صنعتي بين دو كشور  درون = ∑ X M ∑ X M∑ X M ∑ X ∑ M   )3(  

كه اين معيار با فرض عدم موازنه تجاري با نسـبت يكسـان در تمـام صـنايع يـا       جايي از آن
ديگـري را    يافته عيار تعميم) مAquino, 1978اكينو (رو  هاي كالايي حاصل شده است؛ ازاين گروه

جهت رفع تورش بوجود آمده بر اثر عدم توازن تجاري دوجانبه تعريف نمود؛ در اين شاخص 
صادرات و واردات كل با هم برابر باشند بايستي تخمين تعادلي از صادرات و و در شرايطي كه 

  شود.  صورت زير محاسبه  به kواردات هر گروه كالايي 

X = X ∑ X M∑ X      , M = M ∑ X M∑ M   )4(  
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X) در مقادير تعادلي 1رابطه ( اگر  , M شـود تجـارت درون صـنعتي كشـور      جايگزين  
  فرم زير خواهد بود.   به Kهاي كالايي  براي گروه jبا كشور مقصد  i  مبدأ

GLIA = ∑ X M ∑ X M∑ X M   )5(  

اين معياراثرات ناشي از عدم توازن تجاري حذف شده است امـا ايـن شـاخص    هرچند در 
كـاربرد دارد و در ايـن معيـار     تـر بـراي مشـابهت سـاختار صـادرات و واردات كشـورها       بيش
شود كـه   هاي صنعتي به نسبت يكسان انجام مي شود كه تعديل براي تمامي زير بخش مي  فرض

 ,Greenaway & Milner؛  گرينـوي و ميلنـر    Kol, 1989( كـول  فرض محدودكننده است؛ بنابراين

كـه صـادرات اكثـر صـنايع از      توازن تجاري زماني بيان نمودند كه جهت رفع تورش عدم) 1981
واردات آن بيشتر باشد و برعكس بهتر است هيچگونه تعديلي انجام نشود؛ اما برخـي ديگـر از   

ايـن   بـر  عـلاوه  بـه مـدل وارد نمودنـد.   عنوان متغيري توضيحي  توازن تجاري را به محققان عدم
جـاري را تعـديل و شـاخص تجـارت     تـوازن ت  يـل مقطعـي عـدم   ) در تحلBalasa, 1986(بالاسا 
 خاص به صورت زير استخراج نمود. صنعت را براي كشوري درون

IIT = 1 − ∑ X M∑ X M ∗ 100 = 1 − ∑ XX MM∑ XX MM ∗ 100 ,  )6(  

X = X X MX    &  M = M X MM   

صــنعتي  عنــوان مقــدار حــدي تجــارت درون ايــن شــاخص مقــادير صــفر تــا صــد را بــه
تجارت % 50ع و مقادير بالاي بين صناي%  تجارت 50كه مقادير كمتر از  طوري گيرد؛ به مي  درنظر

 . دهد درون صنايع را نشان مي

يافته گروبل و لويـد بـراي    با توجه به مطالب فوق، در اين پژوهش از شاخص وزني تعميم
IIT  صنعتي ايران با شركاي درآمد متوسط بالا استفاده شده است.  محاسبه ميزان تجارت درون = ∑ X M ∑ X M∑ X M   )7(  

(ايـران) بـه    iاز كشور مبـدأ   kبيانگر صادرات و واردات گروه كالايي  MوX  كه در آن 
تنلي دليل تورش بـه سـمت پـايين معيـار مـذكور كـلارك و اس ـ       باشند. از طرفي به مي jمقصد 

)Clark & Stanley, 1999توازن تجاري كشور ايران با شريك تجـاري  ند معيار عدمنهاد نمود) پيش 
  5شود. عنوان متغير توضيحي در معادلات برآوردي وارد  به
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كه پژوهش حاضر در صدد است اثرگذاري عوامل خاص صنعت و كشـور را بـر    از آنجايي
 تجارت صنعتي ايران با شركاي تجاري درآمد متوسط بالا بررسي كند؛ بدين منظور جهت تعيين

يافته گروبل و لويـد براسـاس كـدهاي     صنعتي از شاخص وزني تعميم نوع تجارت درون يا بين
  كـه در نمونـه   دليـل آن  اسـتفاده شـده اسـت. بـه     2021 - 2002هـاي   طي سال HSرقمي  چهار

ها يا محصولات وجود ندارد؛ بنـابراين   كشورهاي مورد بررسي امكان تجارت در برخي از سال
كننـد كـه براسـاس پيشـنهاد      ابسته در نمونه بررسي مقدار صفر را اختيار مياكثر مقادير متغير و

ان به سادگي اين مشاهدات را حذف نمود؛ زيـرا  تو ) نميHelpman et al, 2008ران (هلپمن و ديگ
شود پس براي اجتناب از مشكل مـذكور   منجر به تورش انتخاب و از دست دادن اطلاعات مي

 ـ ) امـري  Missing Observationوده (ه و توجـه بـه مشـاهدات مفق ـ   استفاده از كل اطلاعات نمون
 )Sample Selection Model) مدل نمونه انتخابي (Heckman, 1979من (روري است؛ بنابراين هكض

را معرفي نمود كه علاوه بر معناداري اثرات فردي و زمان، متغير اثرات تصادفي در مدل انتخاب 
دل كه امكـان فـاكتورگيري از نـاهمگني غيرقابـل مشـاهده در      رود. در اين م نمونه نيز بكار مي

) كـه مؤيـد تمايـل بـه تجـارت و      Selection Equationتحليل فراهم است از دو معادله انتخاب (
صـنعت كشـوري كـه     دت تجـارت درون كننـده ش ـ  ) كه تعيينOutcome Equationمعادله پيامد (
ادله انتخاب، متغيرهاي توضيحي بايسـتي  كند، تشكيل شده است. علاوه براين در مع تجارت مي

اي در مدل منظور شوند كه بر صفر و غيرصفر بودن متغير وابسته و در معادله پيامـد بـر    گونه به
∗IIT  رو فرم تبعي معادلات مذكور به شرح زير است. مقدار غيرمنفي آن دلالت داشته باشد. ازاين = βx + u   )8(  T =  γx + v   

∗IITكه  يطور به = IIT  if T = IITو   1 = ∅ if T = د؛ يعنـي در معادلـه   خواهـد بـو   0
في اسـت اگـر اقتصـاد بـه تجـارت      صنعتي داراي مقدار غيرمن پيامد متغير وابسته تجارت درون

طرفي معادلـه انتخـاب    بپردازد و غيرقابل مشاهده است اگر تجارتي وجود نداشته باشد؛ از  كالا
T  شود. وجود تجارت براساس مدل پروبيت زير تعيين مي در شرايط وجود يا عدم = 1       if  trade > 0  )9(  T = 0       if  trade = 0  

) بيانگر آن است كه اگر ارزش تجـارت بـين كشـورها در گـروه كـالايي      9در واقع رابطه (
  كند. صورت مقدار صفر را اختيار مي ر وابسته مقدار يك و در غيراينخاص مثبت باشد متغي
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انـد؛   طور معناداري بـا يكـديگر خودهمبسـته    به vو  uكه جمله خطاي مركب  از آنجايي
) Tobin, 1958شود كه توبين ( باعث تورش انتخاب نمونه مي OLSوش بنابراين برآورد مدل به ر

وش توبيت و تخمين حداكثرراستنمايي را پيشنهاد نمود در اين روش ي رفع آن بكارگيري ربرا
شـود   كل اطلاعات نمونه در الگو وارد شده و هرچند مشكل تورش انتخاب نمونه برطرف مـي 

اما امكان جداسازي متغير توضيحي موثر بر تصميم اوليـه بـراي تجـارت و متغيرهـاي مسـتقل      
اي  كه در اين خصوص مـدل توبيـت دومرحلـه    اثرگذار بر مقدار و شدت تجارت وجود ندارد

هكمن در صدد رفع اين مشكل برآمده است؛ در اين روش مدل توبيـت بـه دو مـدل پروبيـت     
)Probitطي () و رگرسيون خLinear Regression تفكيك شده و ابتدا با بكارگيري كل مشاهدات (

ه صورت زير ) بInvers Mills Ratioو معادله تصميم اوليه به روش پروبيت نسبت معكوس ميلز (
  شود. محاسبه مي

λ xδ =    )10(  

آنگاه از اين نسبت براي تصحيح تورش انتخاب نمونه در معادله تجارت درون صـنعت بـه   
y  شود. فرم زير استفاده مي = x β + γ λ xδ + ζ → E y ∣ x و y = 1 = x β + γ λ xδ  )11(  

در واقع، ضريب نسبت معكـوس ميلـز بيـانگر خطـاي ناشـي از انتخـاب نمونـه اسـت و         
گـر   دهد و معناداري اين ضريب بيـان  را نشان مي vو  uخودهمبستگي بين جملات خطاي 

هـد.  تواند نتـايج بـدون تورشـي را ارائـه د     نمي OLSتورش در انتخاب نمونه بوده و برآوردگر 
به اري ضريب معكوس ميلز همچنان منجرعلاوه براين، با حذف مقادير صفر متغير وابسته، معناد

پـي  مين بدون تورش و غيركارايي را درمعناداري آن ضريب، تخ تورش در برآورد شده اما عدم
  ). Soderbom, 2009ت (سودربم خواهد داش

قيق در چارچوب الگوي توبيت با توجه به ادبيات تحقيق و توضيحات فوق مدل تجربي تح
Outcom equation: IIT  يرها و فرم تبعي زير خواهد بود.اي هكمن شامل متغ دومرحله =f(Lrld Siz و Costfr و Fdi و San و Lcdpو Tfp و Tec و Timbو )  Selection equation: T = f Ls Gniو Siz و Lbdy و    )12(  
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IIT = β + β Lrld + β Siz + β Costfr + β Fdi + β San + β Lcdp +β Tfp + β Timb + β Tec + γ λ δ Ls + γ λ δ Gni + γ λ δ  Siz +γ λ δ Lbdy + ζ   
هاي كالايي در سطح كدهاي  گروه kكشور طرف تجاري، jكشور مبدأ (ايران)،  iكه  طوري به

گـذاري مسـتقيم    سـرمايه  Fdi، انـدازه اقتصـادي دو كشـور   Siz اختلاف درآمد سرانه،  k، Lrldدر گـروه كـالايي    j تجارت صنعتي ايران و شـريك تجـاري   شاخص  HS ،IIT چهاررقمي 
 Lcdp، نفتـي ايـران    متغيرمجازي تشديد تحريم San، ونقل هزينه حمل Costfr، خارجي

ــدي   ــولات تولي ــاوت محص ــدم Timb، تف ــنعتي،    ع ــارت ص ــوازن تج ــره Tfpت وري  به
مقدار  ) تجارت باBinary Variableتايي (متغير دو T،شاخص شكاف تكنولوژي Tec،كار نيروي

، سـهم طـرف تجـاري در بـازار جهـاني      Ls، درآمد ايران و طرف تجـاري  Gni، صفر و يك Lbdy 2015جمله خطا است در ضمن متغيرها به قيمت ثابت سال پايـه   يادگيري توليدي و 
γاند. همچنين  واقعي شده λ δ x  ست كه از برآورد معادله انتخاب نسبت معكوس ميلز ابيانگر

 عنوان متغير توضيحي در معادله پيامد وارد شده است.  به روش پروبيت محاسبه و سپس به

در اين پژوهش براي سنجش درآمد از لگاريتم قدر مطلق اختلاف درآمد ناخالص ملي بين 
تكنولـوژي   هاي دستاورد و براي شاخص 2015ايران و شريك تجاري به قيمت ثابت سال پايه 

وتوسعه، انتشار تكنولوژي قديم، ايجاد تكنولوژي جديـد   از پنج شاخص مهارت انساني، تحقيق
هـاي   برداري شده كه براي شـاخص مهـارت انسـاني از زيرمؤلفـه     و انتشار نوآوري جديد بهره

شـدگان دوره متوسـطه بـه بـالاتر در      سال و بالاتر و درصد ثبت نام 15درصد افراد باسواد سن 
هاي ثبت اختراع افراد  هاي تعداد درخواست اريوي اول، شاخص ايجاد تكنولوژي با زيرشاخهسن

هاي ثبت شده در كشـور مـورد نظـر در سـناريوي دوم، شـاخص       مقيم و غيرمقيم، تعداد پتنت
وتوسـعه   هـاي بخـش تحقيـق    وتوسعه با دو زيرمؤلفه تعداد پژوهشگران و تعداد تكنسين تحقيق

ازاي هرميليون نفر) در سناريوي سوم، شاخص تكنولوژي قديم از سه زيرمؤلفه برق مصرفي  (به
نفـر) در   100ازاي هـر   خانوار، مشتركين داراي خطوط تلفن همراه و مشتركين تلفن ثابت (بـه 

سناريوي چهارم و از شاخص انتشار نـوآوري جديـد بـا زيرمؤلفـه درصـد جمعيـت كـاربران        
هاي صادراتي با تكنولوژي بالا و متوسط كه توسط صادركنندگان كـالا  اينترنت، درصدي از كالا

شود و تعداد مقالات منتشر شده مجلات علمي در سناريوي پنجم اسـتفاده   و خدمات صادر مي
هاي  ها و اطلاعات لازم براي برآورد مدل پايگاه اطلاعات و داده شده است. منبع گردآوري داده

ــك ج  ــاري بانـ ــاني (آمـ ــازمانhttps://databank.worldbank.orgهـ ــاني    )، سـ ــارت جهـ تجـ
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)https://comtradeplus.un.org) سازمان ملل متحد (https://comtradeplus.un.orgد كـه بـا   باش ـ ) مي
  صورت زير كمي و عملياتي شده است. هاي مربوطه به گيري از آنها شاخص بهره

  
  يف عملياتي متغيرهاتعر 2.4

  شاخص تجارت صنعتي 1.2.4
كننـدگان كشـورهاي مختلـف را     نياز يكسـاني از مصـرف  به جريان مبادله كالاها و خدمات كه 

) و درون Inter-Industry Tradeصـنعتي (  شاره دارد و بـه دو نـوع تجـارت بـين    كند، ا برطرف مي
صنعتي صادرات و واردات كـالايي   بينشود. در تجارت  ) تقسيم ميIntra-Industry Tradeصنعتي(

صورت صادرات  تجارت درون صنعت بهشود؛ اما  متفاوت در بين كشورهاي مختلف انجام مي
شود و  ، بين دو شريك تجاري تعريف ميكالايي خاص گروهزمان كالاهاي متعلق  و واردات هم

عتي كامـل را  مقدار صفر اين متغير تجارت بين صنعتي كامل و مقدار يـك تجـارت درون صـن   
 )Hoang, 2019دهد (هوانگ  نشان مي

GLI = X M X MX M   )13(  

  شاخص ليندر 2.2.4
به اختلاف بين دو كشور از نظر توسعه اقتصادي اشاره دارد كـه از لگـاريتم قـدرمطلق تفاضـل     

عنـوان پروكسـي    شود و به مي  محاسبه 2015مت ثابت سال پايه ه به قيتوليد ناخالص ملي سران
گيـرد   منـدي عوامـل توليـد مـورد اسـتفاده قرارمـي       براي سنجش اثرات ساختار تقاضا يا بهـره 

Brodzicki & Kwiatkowski, 2018.(  Lrldوكواتكوزيكي  (برودزسكي = Ln Pgdp − Pgdp   )14(  

  عدم توازن تجاري 3.2.4
 كالايي هاي گروهمبادلاتي ايران با طرف تجاري در  وارداتو  صادراتاختلاف ارزش بت ز نسا

K  دارد (ژانگ   شارهدر يك دوره زماني معين ابه مجموع اين دو متغيرZhang, 2005 .(  Timb = X MX M   )15(  
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  اندازه كشور 4.2.4
شاخصي مرتبط به اندازه اقتصادي يعني توانايي توليد و جذب تعداد زيادي محصول متفاوت با 

اري به قيمت ثابـت سـال   باشد كه با متوسط توليد ناخالص ملي دو طرف تج مقياس ميصرفه 
Brkic  et al, 2021 .(  Sizود (بركيك و همكاران ش سنجيده مي 2015پايه  =   )16(  

  
  فاصله جغرافيايي دو كشور 5.2.4

ونقـل   ست از نسبت هزينه حملكه فاصله پايتخت بين دو كشور طرف تجاري ثابت ا از آنجايي
 Principalلي (هـاي اص ـ  كـه بـه روش تحليـل مولفـه     6هوايي و ريلي كالا (ميليون تن كيلومتر) 

Component Analysis (PCA)شده به صورت زير اسـتفاده شـده اسـت     اخص واحد تبديل) به ش
Brkic  et al, 2021 .(  Costfrكاران (بركيك و هم = CC   )17(  

  
  گذاري خارجي شاخص سرمايه 6.2.4

اشاره  توليديا  تجارتيك شركت يا شخص حقيقي در كشوري ديگر جهت  گذاري سرمايهبه  
ك هاي مستقيم خارجي كشور مبدأ به شـري  گذاري دارد و از نسبت جريان خالص ورود سرمايه

Hurley, 2003 .(  Fdi(هورلي  آيد تجاري بدست مي = FF   )18(  

  
  تشديد تحريم اقتصادي 7.2.4

هاي نفتي عليه ايران مقدار يك  هاي تشديد تحريم متغير مجازي با مقدار يك و صفر كه در سال
  7كند. ها مقدار صفر را اختيار مي و در بقيه سال
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  شاخص تفاوت كالا 8.2.4
) شركاي با درآمد متوسط بالا به ايران Mاين شاخص از ميانگين تعداد محصولات صادراتي (

د (ژانـگ  باش ـ مـي  jبيانگر تعداد گروه كـالايي در كشـور    Nشود كه  صورت زير محاسبه مي به
Zhang, 2005.(  Cdp = N ∑ MN   )19(  

 
  كار وري نيروي شاخص بهره 9.2.4

براي اين معيار از نسبت ارزش افزوده سرانه صنعت كشور معين به شريك تجـاري بـه قيمـت    
Brodzicki & Sledziewska, 2016 .(  Tfpكا استفاده شده است (برودزيكي و اسلديوز 2015ثابت سال  = AVAV   )20(  

  
  سهم تجارت 10.2.4

است و با فرمول زير سـنجيده    هانياز كل صادرات جبيانگر سهم تجارت شركاي تجاري ايران 
Wu & Chen, 2021.(  Lsد (وو و چن شو مي = X MX M   )21(  

  
  درآمد ملي 11.2.4

معياري براي سنجش تفاوت درآمدي ايران و شركاي تجـاري اسـت و از لگـاريتم قـدرمطلق      
ران شود (زانگ و همكـا  رمول زير محاسبه ميبا ف 2015تفاضل درآمد ملي به قيمت ثابت سال 

Zahng, et al, 2005.(  Gni = Ln Gini − Gini   )22(  

  
  يادگيري توليدي 12.2.4

و باعـث بهبـود در كيفيـت توليـد      كـار  نيرويفرايندي است كه با توسعه دانش و كسب تجربه 
بتي و تجارت صنعتي را شود و زمينه افزايش قدرت رقا كاهش قيمت تمام شده محصولات مي

  ). An & Iyigan, 2004(آن و ايگان  ه استكند. اين شاخص با فرمول زير قابل محاسب فراهم مي
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Lbdy = ∑ (AV )∑ (AV )∑ (AV )∑ (AV )   )23(  

  
  شاخص دستاورد تكنولوژي 13.2.4

توان استفاده نمود كه مشتمل بر پـنج   ضريب فناوري مي  براي محاسبه اين شاخص از پروكسي
شاخص ايجاد تكنولوژي و حق اختراع، انتشـار تكنولـوژي جديـد، انتشـار تكنولـوژي قـديم،       

هاي  ها از زير مولفه مهارت انساني و شاخص تحقيق و توسعه است البته هر يك از اين شاخص
ــر مولفــه  ديگــري تشــكيل شــده ــدا زي ــد در ابت ــا اســتف خصشــا  هــاي هــر ان Index از فرمــولاده ب − X  Principle Component)ي اي اصـل  آنگاه با روش تحليل مولفه محاسبه و =

Analysis) شود (دساي و همكاران  به شاخص واحدي تبديل ميDesai et al, 2002(.8   
 

  ها  . برآورد مدل و تجزيه و تحليل داده5
كه در بخش قبلي بيان گرديد پژوهش حاضر تلاش دارد كه عوامل موثر خاص كشور  طور همان

جمله ضريب فناوري و يادگيري را بر تجارت صنعتي ايران با كشـورهاي درآمـد    و صنعت من
اي  ها و سـاختار متغيـر وابسـته روش دو مرحلـه     متوسط بالا را بررسي كند. با توجه به ويژگي

استفاده شد كـه در ادامـه نتـايج     9فناوري  هاي متفاوت با پنج شاخصتوبيت هكمن در سناريو
ها ارائه شده است. ابتدا براي اطمينان از عدم وجود رابطه كاذب و ساختگي بين  برآورد  آزمون و

) و نسـل دوم ديكـي   Maddala & Wu, 1999وو ( - هاي ايستايي نسـل اول مـادالا   متغيرها آزمون
) Pesaran Cross-Sectionally Agumented Dickey Fuller, 2007ان (يافتـه مقطعـي پسـر    فـولرتعميم 

ايسـتايي متغيرهـا    هـا بـر وجـود ريشـه واحـد و عـدم       بررسي شد كه فرضيه صفر اين آزمـون 
يافتـه پسـران    وو در شرايط عدم وابستگي مقاطع و آزمون تعميم - دارد؛ البته آزمون مادلا  دلالت

؛ نتـايج ايسـتايي متغيرهـا در    ار لازم برخـوردار اسـت  در صورت وابستگي بين مقـاطع از اعتب ـ 
  ) آورده شده است. 1(  جدول

و  Sizجز متوسـط انـدازه اقتصـادي     وو گوياي آن است كه به - نتايج آزمون ايستايي مادالا
% بقيه متغيرها ايستا هستند؛ از طرفي با توجـه بـه تاييـد    5كار در سطح احتمال  وري نيروي بهره

يافته پسران از اعتبار و صحت  ي متغيرهاي تحقيق آزمون ايستايي نسل دوم تعميموابستگي مقطع
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تري برخوردار است كه نتايج اين آزمون با توجه به رد فرضيه صفر عدم وجود ريشه واحد  بيش
  كند. و ايستايي متغيرها را تاييد مي

  هاي ايستايي متغيرها و بررسي وابستگي مقاطع. آزمون1جدول 

 آزمون مادالا و وو  ها و علامت اختصارينام متغير
(MW)  

آزمون وابستگي مقطعي 
 (CD)  پسران

آزمون تعميم يافته 
 (CIPS)  پسران

در  Jتجارت صنعتي ايران با شريك 
 IITگروه كالايي 

**59/871  **11/27  **93/4 -  

  - Siz  407/148 **37/237  **72/3اندازه اقتصادي 
  - Lrld  **93/350  **03/91  **15/2شاخص ليندر 

  - Costfr  **31/346  **16/305  **50/4ونقل  هزينه حمل
 - Fdi  **88/1783  **56/36  **95/4گذاري مستقيم خارجي  سرمايه

 Timbijعدم توازن تجاري 
**89/282  **07/5  **09/7 -  

  - Lcdp  **86/1052  **91/43  **25/4شاخص تفاوت كالا 
 - Tfp  79/200  **64/176  **01/5نيروي كار  وري شاخص بهره

  - Ls  **22/779  **4/22  **37/2سهم تجارت 
  - Gni  **53/603  **19/101  **51/6درآمد ناخالص ملي 

  - Lbdy  **97/629  **9/54  **84/4يادگيري توليدي 
  شاخص مهارت انساني

 ithum (سناريوي اول)
**87/320 **25/109  **45/2 -  

  شاخص ايجاد تكنولوژي
  itpat(سناريوي دوم)

**53/549  **70/55  **83/5 -  

  شاخص تحقيق و توسعه
  itrd (سناريوي سوم)

**25/285  **80/45  **69/7 -  

  شاخص تكنولوژي قديم
  itold (سناريوي چهارم)

**64/257  **04/121  **47/2 -  

  شاخص انتشار نوآوري جديد
  itnew(سناريوي پنجم) 

**68/283  **14/80  **59/2 -  

  دهد % را نشان مي10% و 5علامت ** و * معناداري ضرايب در سطح احتمال 
  هاي پژوهش منبع: يافته
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در ادامه، با توجه به ايستايي متغيرها بدون نگراني از رابطه ساختگي بين متغيرها و با عنايت 
اي هكمن اقدام نمود؛  ل به روش توبيت دومرحلهتوان نسبت به برآورد مد ها مي به ساختار داده

خطـاي ناشـي از   «داري ضـرايب  منظور اطمينان از تصريح درسـت مـدل، آزمـون معنـا     البته به
  ) آورده شده است.2مورد بررسي قرار گرفت كه نتايج آن در جدول (» نمونه  انتخاب

  اوتيوهاي با شكاف فناوري متف. آزمون معناداري ضرايب خطاي ناشي از انتخاب نمونه در سنار2جدول 

)مدل غيرمقيد   سناريو )  
)مدل مقيد  )  

−=آماره  ( ) − ( رد يا   آماره  (
  پذيرش

سناريوي اول با مولفه 
Ithumij 32/1306 -  15/1379 -  66/145 LRفناوري  رد مدل   =92/16 =

  مقيد
فه سناريوي دوم با مول

Itpatij 72/1299 -  01/1373 -  58/146 LR  فناوري رد مدل   =92/16  =
  مقيد

سناريوي سوم با مولفه 
Itrdij 69/1304 -  65/1377 -  92/145 LR  فناوري رد مدل   =92/16  =

  مقيد
سناريوي چهارم با مولفه 

  Itoldij فناوري
81/1285 -  62/1358 -  62/145 LR =  92/16χ رد مدل   =

  مقيد
سناريوي پنجم با مولفه 

  Itnewij فناوري
48/1288 - 50/1360 - 04/144 LR = 92/16χ رد مدل  =

  مقيد

  هاي پژوهش منبع: يافته

 اره مام سناريوها از آم ـدر ت LRه شود كه مقدار آمار ) ملاحظه مي2باستناد نتايج جدول (
دل مقيـد كـه بيـانگر عـدم وجـود      بالاتر است؛ بنابراين فرضيه صفر آزمون، مبني بر ارجحيت م

شود؛ بنابراين جهت برآورد مـدل   خطاي ناشي از انتخاب نمونه در مدل رگرسيوني است رد مي
بدون تورش و سازگار نمونه انتخابي، ابتدا معادله انتخاب به روش پروبيت برآورد شده و پـس  

شود  برآورد نهايي انجام ميعنوان متغير توضيحي در معادله پيامد،  از ورود متغير معكوس ميلز به
هاي تشخيصي مدل بـراي تعيـين    ) ارائه شده است. علاوه براين آماره3كه نتايج آن در جدول (

زا، صـحت بـرآورد    خودهمبستگي اثرات تصادفي و جملات خطا، وجود نمونه انتخـابي درون 
  ) آورده شده است.4خطي بين متغيرها در جدول ( وجود هم مدل نهايي و عدم
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  اي هكمن در سناريوهاي با شكاف فناوري متفاوت . نتايج برآورد مدل توبيت دومرحله3 جدول
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  اي هكمن در سناريوهاي با شكاف فناوري متفاوت هاي تشخيصي مدل توبيت دومرحله . آماره4جدول 

 سناريوي پنجم سناريوي چهارم ريوي سومسنا سناريوي دوم  سناريوي اول  ها آماره

Log Likelihood 21/1306 -  64/1299 -  60/1304 -  38/129 - 80/1285 -  
Wald Test 

**50/145  **37/151  **75/150  **14/146 **99/174  
Var (e.IITij) 

**534/0  **557/0  **566/0  **535/0  **537/0  
Corr (e.Tij , 

e.IITij( 
**842/0  **849/0  **844/0  **829/0  **890/0  

Var (IITij [cod]) 
**28/1  **38/1  **230/1  **82/1  **49/1  

Var (Tij [cod]) 01/1  22/1  01/1  89/1  268/1  
Corr (Tij [cod], 

IITij [cod]) 
**919/0  **935/0  **926/0  **979/0  **949/0  

VIF-Lrldij10 24/2  23/2  25/2  32/2  33/2  
VIF-Sizij 40/1  42/1  42/1  40/1  46/1  

  دهد % را نشان مي10% و 5علامت ** و * به ترتيب معناداري ضرايب در سطح احتمال 
  هاي پژوهش يافتهمنبع: 

درصدي بيانگر آن اسـت   5) در سناريوهاي متفاوت با سطح احتمال 4) و (3نتايج جدول (
اين آمـاره  شود؛ عـلاوه بـر   كه اكثر متغيرها داراي علامت مطابق انتظار و معناداري آنها تاييد مي

خطي بين متغيرها است؛ آماره  بيانگر عدم وجود هم 25/2عامل تورم واريانس با مقادير كمتر از 
جـز متغيـر هزينـه     دهد. به والد و سطح احتمال آن نيز معناداري كل مدل رگرسيوني را نشان مي

تشـديد   ونقل كالا كه با وجود رابطه منفي از نظر آمـاري معنـادار نيسـت بقيـه متغيرهـاي      حمل
وري  توازن تجـاري، اخـتلاف درآمـد سـرانه و نـابرابري بهـره       هاي نفتي عليه ايران، عدم تحريم
اند؛ دليـل آن اسـت اكثـر     كار ايران و شركا اثر منفي و معناداري بر تجارت صنعتي داشته نيروي

از منـدي   اي هستند كه ضمن بهره يافته كشورهاي با درآمد متوسط بالا كشورهاي صنعتي توسعه
علت تشـابه زيـاد در    وري عوامل نيز نسبتاً بالا است. در اين كشورها به عوامل توليد سطح بهره

كـار، توانـايي توليـد     وري بـالاي نيـروي   مندي نسبي عوامل و برخـورداري از سـطح بهـره    بهره
تر فراهم است كه سرانجام باعث افـزايش   محصولات با كيفيت بالا و هزينه كمتر در زمان كوتاه

وري  منـدي نسـبي عوامـل توليـد و سـطح بهـره       شود اما چون ميـزان بهـره   جارت صنعتي ميت
اسـت؛ رابطـه منفـي نـابرابري      تـر  كار ايران از كشورهاي بـا درآمـد متوسـط بـالا پـايين      نيروي
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شركاي تجاري بر تجارت صـنعتي  كار ايران در مقايسه با  وري نيروي سرانه و نسبت بهره  درآمد
كـاهش درآمـد صـادرات نفتـي،      هـاي نفتـي عليـه ايـران اولاً     شديد تحـريم توجيه است. ت قابل
ر مقابل ايـران از سـوي شـركا را    هاي تجاري د افزايش موانع ورود مصنوعي و محدوديت  ثانياً
كـاهش   35/0تـا   16/0را حـدود   رفته سهم تجارت صنعتي ايران و شـركا  پي داشته كه رفتهدر
اي اسـت كـه در سـطح احتمـال      گونـه  اري ايران و شركا بهتوازن تج است. تاثير متغير عدم  داده
  تورش به سمت پايين تجارت صنعتي را كاهش دهد. 20/0تا  17/0درصد توانسته به ميزان   10

از طرفي متوسط اندازه اقتصادي بين كشورها، سهم شركاي تجاري ايران در بـازار جهـاني،   
يـادگيري توليـدي   مستقيم خـارجي و   گذاري تشابه درآمد، تفاوت محصولات توليدي، سرمايه

داري بر روابط تجاري دو كشور دارند كـه در چـارچوب  سـاختار عرضـه و      مثبت و معني  اثر
تقاضا قابل توجيه است. در خصوص رابطه اندازه متوسط ظرفيت اقتصـادي و سـهم شـركا در    

الص داخلـي و  توان اذعان نمود كه با افزايش متوسط توليد ناخ تجارت صنعتي بين كشورها مي
و مقيـاس بزرگتـر اقتصـادي    توسعه سهم شركا در بازار جهـاني، كشـورهاي مـذكور از ابعـاد     

شده كه اين امر توانايي توسعه ظرفيت توليدي، دستيابي نسبي بالاتر به مقياس توليدي برخوردار
كنـد. ازطرفـي نسـبت     و تجارت صنعتي بر مبناي مزيت نسبي بيشتر را بـراي آنهـا فـراهم مـي    

گذاري مستقيم خارجي ايران و شركا در سناريوهاي متفاوت با ضريب مثبت و معنـادار   مايهسر
شواهدي در حمايت اين فرضيه مبنـي بـر تسـريع روابـط تجـاري دو كشـور بـا ورود         001/0

گذاري خـارجي در قالـب    تر، جذب سرمايه عبارت دقيق دهد؛ به گذاري خارجي ارائه مي سرمايه
هاي دو كشور منجر به ايجاد وابستگي و يكپارچگي اقتصـادي،   ين بنگاهگذاري مشترك ب سرمايه

شــود؛  تقويــت ظرفيــت محصــول قابــل تجــارت و انتقــال دانــش و تكنولــوژي جديــد مــي  
هاي اخيـر، جريـان ورود    هاي ايران و تشديد آنها در سال  است كه با توجه به تحريم  ذكر به لازم

طـور   فته و يـا انـدك ورود سـرمايه بـا واسـطه و بـه      اي كاهش يا سرمايه به مقدار قابل ملاحظه
غيرمستقيم انجام شده بنابراين اثرگذاري متغير مذكور بسيار ناچيز است. علاوه بـراين، كـاهش   

منزله تشابه درآمدي بيشتر تلقي شـود كـه ايـن تشـابه نيـز در قالـب        تواند به نابرابري درآمد مي
يان روابط تجاري مثبت بين كشورها منتهـي  همگرايي و يكپارچگي اقتصادي و درآمدي به جر

توان بيان نمود كـه   شده است. در مورد اثر تفاوت محصولات توليدي و فرايند يادگيري نيز مي
دهد و آنهـا را   هاي داخل و خارجي را افزايش مي تمايز محصول از يكسو سود انحصاري بنگاه

ر با افزايش شدت رقابت وارداتـي،  كند و از سوي ديگ براي نفوذ در بازارهاي ديگر تحريك مي
كند كه براينـد   ها را به توسعه عرضه محصولاتشان در بازارهاي داخل و خارج تشويق مي بنگاه
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هي بـراي كشـورهاي طـرف تجـاري     اين عوامل گسترش روابط تجـاري و ايجـاد منـافع رفـا    
شـواهدي  بود. همچنين افزايش نسبت يادگيري حاصل از تجربه ايران و طرف تجـاري    خواهد

هاي فناورمحور جهـت توليـد    دال بر دستيابي ايران به دانش توليد محصولات جديد، استراتژي
اي را  محصول بيشتر بـا كيفيـت بـالاتر و توسـعه آمـوزش نصـب و مونتـاژ كالاهـاي سـرمايه         

  دهد.  مي  نشان
وده كــه در ســناريوهاي مختلــف متغيــر مطمــح نظــر در ايــن مطالعــه ضــريب فنــاوري بــ

كه، اثر افزايش شكاف فناوري مهارت انساني بر تجـارت صـنعتي منفـي     طوري كند. به مي  تغيير
بوده است؛ زيرا سبد صادراتي ايران مشتمل بر محصولات ساخته شده با تكنولوژي بالا نيسـت  
و عمدتاً بر صادرات موادخام، نفت و محصولات نفتي يا مواد اوليه و نيمه ساخته متمركز است 

ني مـاهر بـا تخصـص بـالا مطـرح      اردات كالا نيـز بكـارگيري سـرمايه انسـا    و حتي در زمينه و
ايجاد تكنولوژي و ثبت اختراع، انتشار تكنولـوژي جديـد،     است. درحاليكه تاثير شاخص  نبوده

وتوسـعه از نظـر آمـاري مثبـت و معناداراسـت؛ زيـرا        انتشار تكنولوژي قديم و شاخص تحقيق
ندگان را به مصرف محصولات جديد با تكنولوژي كن شكاف تكنولوژي در طرف تقاضا مصرف

اي براي واردات محصـولات فناورانـه    برتر ترغيب نموده كه اين امر در طرف عرضه نيز انگيزه
برداري از منافع ابداع  منظور تقليد، توليد مجدد آن و يا توليد محصول برتر با هزينه كمتر، بهره به

افــزايش تجــارت صــنعتي را ز تهديــد رقبــا و و نــوآوري بــراي تســلط بــر بــازار، مصــونيت ا
تفاوت در نتايج اثر شكاف فناوري تاييدي بر نقش محرك يا بازدارنده حقيقت،  كند. در مي  فراهم

  شكاف تكنولوژي برتجارت است.
هاي تشخيصي بيانگر معناداري هر دو ضريب خودهمبستگي اثرات تصادفي  از طرفي، آماره

مد و مدل انتخاب بوده و با توجـه بـه اينكـه حـداقل يكـي از      و جملات خطا در دو معادله پيا
زا و  طور معناداري متفاوت از صفر است؛ بنابراين وجود نمونه انتخابي درون ها به خودهمبستگي

براين مقـدار مثبـت و معنـادار هـر دو ضـريب خودهمبسـتگي        شود. علاوه صحت آن تاييد مي
اي دارد كه احتمال تمايل  مل فردي غيرقابل مشاهدهزا و عوا بر وجود نمونه انتخاب درون  دلالت

 دهد. به تجارت و امكان مبادلات صنعتي را افزايش مي

  
  گيري . نتيجه6

اي هكمن به بررسي اثرات شكاف فنـاوري   مقاله حاضر تلاش دارد با استفاده از مدل دو مرحله
 2002- 2021هـاي   سـال و يادگيري بر جريان تجاري ايران با كشورهاي درآمد متوسط بـالا در  
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بپردازد. با توجه به اينكه مطالعات در زمينه بررسي عوامل خاص صنعت و كشور با اسـتفاده از  
نعتي ايـران بـا شـركاي درآمـد     معيارهاي مركب شكاف فنـاوري و يـادگيري بـر تجـارت ص ـ    

 عنوان پژوهشي كاربردي، زمينـه بـراي ايـن    تواند به بالا اندك است؛ پژوهش كنوني مي  متوسط
تورش خطاي ناشي از انتخاب نمونـه را فـراهم نمايـد.     ارچوب مدلي مبتني بر عدمهمهم در چ

كند.  نتايج مطالعه مطابق انتظار معناداري ضرايب در دو معادله پيامد و معادله انتخاب را تاييد مي
از طرفي نتايج حاصل از برآورد مدل با استفاده از پـنج معيـار مركـب فنـاوري در سـناريوهاي      

هاي مذكور، شكاف تكنولوژي ايـران بـا شـركاي     مختلف دلالت بر آن دارد كه از ميان شاخص
تجاري و نشأت گرفته از چهار شاخص ايجاد تكنولوژي وحق اختراع، انتشار تكنولوژي قديم، 

نـوان محركـي بـراي تجـارت صـنعتي      ع وتوسعه و انتشار تكنولوژي جديـد بـه   شاخص تحقيق
هاي اخير ايران  تجارت صنعتي شده است؛ دليل آن است كه در سالنموده و باعث توسعه   عمل

بـرداري از   هاي وارداتي مبتني بر محصولات فناورانه جهت تقليد و نسـخه  با استفاده از سياست
و انتشـار محصـولات سـاخته شـده     محصولات با تكنولوژي برتـر، توليـد محصـول جديـدتر     

نوآوري بر بـازار داخلـي مسـلط شـود و عـلاوه بـر        برداري از منافع ابداع و دارد با بهره  تلاش
تر را در سـبد   صادرات موادخام، محصولات داخلي مشابه خارجي با هزينه كمتر در زمان كوتاه

المللي  صادراتي خود بگنجاند و زمينه را براي توسعه تجارت صنعتي و مشاركت در صحنه بين
هـاي   واسطه حمايت كه به  ري ثبت اختراعتعداد معاهده همكافراهم آورد؛ علاوه براين افزايش 

درآمدي و دستيابي بـه رقابـت جهـاني نيـز      - ، يكپارچگي اقتصادي كانون پتنت ايران رخ داده
اي در گسترش تجـارت   تواند مزيد بر علت باشد. اما شاخص مهارت انساني نقش بازدارنده مي

عمـده سـبد صـادراتي ايـران      ان به اين امر نسـبت داد كـه  تو صنعتي داشته است دليل آن را مي
مشتمل بر محصولات جديد با فناوري پيشرفته نبوده است. محـدود صـادرات محصـولات بـا     

شوند  كـه از مالكيـت يـا     فناوري پيشرفته نيز توسط سهامداران نهادي و مالكان دولتي اداره مي
شخصـي خـود   مديريت دولتي برخوردارند؛ در اين صنايع عمدتاً مديران در جهت تأمين منافع 

دهنـد؛   كنند و انگيزه چنداني براي دستيابي به منـافع سـهامداران از خـود نشـان نمـي      تلاش مي
بنابراين شكاف فناوري مهارت انساني نيز مطابق انتظار اثر معناداري بر تجارت صنعتي ايـران و  

و شركا نداشته است. از طرفي، افزايش تجارت صنعتي نشأت گرفتـه از كانـال توسـعه تجربـه     
يادگيري توليدي در روابط تجاري ايران با شركا دلالت بر موفقيت ايـران در افـزايش تجربـه و    
دانش روزافزون جهت توليد محصولات متنوع داخلي مشابه خارجي با هزينه كمتر بـا كيفيـت   



  163  )يگانه موسوي جهرميو  سمانه نوراني آزاد( ... پذيري تجارت صنعتي در تأثير

 

اي وارداتي دارد؛ براين اساس و باسـتناد   بالا و دستيابي به دانش نصب و مونتاژ كالاهاي سرمايه
  شود.  ايج پژوهش پيشنهادات زير ارائه مينت

با عنايت براينكه شكاف فناوري توسعه تجارت صنعتي را بـدنبال دارد بـه سياسـتگذاران و    
عنـوان مشـوقي بـراي توسـعه      برداري از اين شكاف به الملل، بهره ريزان توسعه روابط بين برنامه

انتقال تكنولوژي برتر از سوي شركاي  كه امكان شود. از آنجايي تجارت ايران با شركا توصيه مي
هاي تجاري كشور بر كاهش يا  شود كه سياست تجاري به ايران وجود دارد؛ بنابراين پيشنهاد مي

  منظور ورود كالاهاي با فناوري برتر متمركز شود.  حذف موانع ورود مصنوعي به
يـت از مخترعـان،   وتوسـعه، حما  ريزان توسعه صنعتي نيز ترويج تحقيـق  به مديران و برنامه

منظـور   سازي ابداعات و نوآوري به هاي فناورمحور و تلاش در جهت تجاري استفاده از ظرفيت
  شود. المللي توصيه مي حضور مستمر در صحنه بين

نظر بر اينكه فرايند يادگيري منجر به گسترش تجارت صنعتي شده است؛ بنـابراين توسـعه   
ليد محصولات از شركا، ارتقا و بروز رسـاني مهـارت،   كار، يادگيري در تو دانش و تجربه نيروي

گيـري از مختـرعين و متخصصـان داخلـي      گسترش دانش فناوري اطلاعات و ارتباطات و بهره
كـردن  صـرفه در زمـان كوتـاهتري بـراي پر     منظور توليد محصول با كيفيت بالاتر و مقرون به به

  شود. شكاف تكنولوژي توصيه مي
  

ها نوشت پي
 

توسـعه اقتصـادي خـود بـه نـوآوري      منظور كشورهايي است كه فراتر از سطح انتظار نسـبت بـه سـطح    . 1
  اند. يافته  دست

شوند يا زماني كه  افتد كه كارگران آگاه بين توليدكنندگان رقيب جابجا  تفاق مياين وضعيت در شرايطي ا. 2
  .دست آورد تخصص انباشته شده بنگاه را بتوان با بازرسي و رسيدگي به محصولات آن به

صنعت نسبت به توسعه تجارت بين صنايع هرينه كمتري را بـر   براساس اين فرضيه توسعه تجارت درون. 3
  كند. يل ميبازار كار تحم

انـد شـامل:    كشور با درآمد متوسط بالا كه با ايران رابطه تجـارت صـنعتي داشـته    97نمونه آماري مطالعه . 4
، Australia، اسـتراليا  Aruba، آروبا Armania، ارمنستان Argentina، آرژانتين Andorra  ، آندوراAlbania  آلباني

بوسـني و    ،Belgium، بلژيـك  Belarus، بـلاروس  Bahrein، بحـرين  Azarbayjan، آذربايجان Astriaاتريش 
، Bulgaria، بلغارستان Brazil، برزيل Brunie، برونئي Botswana، بوتسوانا Bosnia & Herzegovinaهرزگوين 

 ،Croatia، كرواسـي  Costa Rica، كاسـتاريكا  Colombia، كلمبيـا  China، چـين  Chile، شـيلي  Canadaكانادا 
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، جمهـــوري دومنـــيكن  Domenica، دومنيكـــا Denmark، دانمـــارك Cyprus، قبـــرس Cuba  كوبـــا
Dominican Republic اكــوادور ،Ecuador اســتوني ،Estonia فيجــي ،Fiji فنلانــد ،Finland فرانســه ،France ،

، Guatemala،گواتمـالا  Greece، يونان Polynesia، پولينزيGermany، آلمان Georgia، گرجستان Gabon  گابن
، Ireland، ايرلنـد  Iraq، عـراق  Icelandايسلند   ،Hungary، مجارستان Hong Kongكنگ  ، هنگ Guyanaگويان

ــا  ــا Italyايتاليـ ــن Jamaica، جامائيكـ ــتان Jordan، اردن  Japan، ژاپـ ــره Kazakhstan، قزاقسـ ، Korea، كـ
  ،Malaysiaي ، مـالز Macao  ، ماكـائو Luxembourg، لوزامبـورگ  Libya، ليبي Latvia، ليتوني Kuwait  كويت

  ،Moldova، مولــــداوي Mexico، مكزيــــك Mauritius، مــــوريسMalta، مالتــــا Maldivesمالــــديو 
ــه ــرو مونت ــا Montenegro  نگ ــايروبي Namibia، ناميبي ــد Nauru، ن ــد  Netherlands، هلن ــدونياي جدي ، كال

New Caledonia نيوزلند ،New Zealand نروژ ،Norway  عمـان ،Oman  پانامـا ،Panamaراگوئـه  ، پاParaguay ،
ــرو ــتان Peru  پـ ــالPoland، لهسـ ــر Portugal، پرتغـ ــاني Qatar، قطـ ــيه Romania، رومـ ، Russian، روسـ

، Slovak، اسلواكي Singapor، سنگاپور Seychelles، سيشل Serbia، صربستان Suadi Arabiaسعودي   عربستان
، Sweden، سـوئد  Surinameسـورينام  ، Spain، اسـپانيا  South Africa، آفريقـاي جنـوبي   Slovoniaاسلووني 

ــوئيس  ــد Switzerlandس ــاگو  Thailand، تايلن ــداد و توب ــه Trinidad and Tobago، تريني ، Turkiye، تركي
، United Kingdom، انگلســتان United Arab Emirates، امــارات متحــده عربــي Turkmenistan  تركمنســتان

  .Uruguay، اروگوئه United States  آمريكا
هاي اصلي  كننده ي موجود در تخمين متغيرها و تعيين تواند هر تورش كاهنده ر عدم توازن تجاري ميمعيا. 5

ــه         ــاري بـ ــريك تجـ ــران و شـ ــراي ايـ ــه بـ ــد كـ ــرل كنـ ــنعتي را كنتـ ــارت صـ ــورت  تجـ صـ Timb = X − M X + M شود تعريف مي.  
حمل شده در هر مرحله پرواز (عمليات يك هواپيما هاي  حمل و نقل هوايي، حجم بار، اكسپرس و كيسه. 6

شـود و   از برخاست تا فرود بعدي) است كه بر حسب تن متريك در كيلومتر مسافت انـدازه گيـري مـي   
حمل و نقل ريلي شامل حجم كالاهاي حمل شده از طريق راه آهن است كه بر حسـب تـن متريـك در    

  ).www.indexmundi.com/facts/indicatorشود ( ميكيلومتر مسافت اندازه گيري 
هاي نفتي عليه  تحريم 1392بوده اما از سال  1357ها عليه ايران پس از وقوع انقلاب از سال  عمده تحريم. 7

  ).www.cia.gov/the-world-factbook/countries(ايران تشديد يافته است 
هـاي   هاي متعددي ديگري تشـكيل شـده اسـت؛ زيـر مؤلفـه      هاي دستاورد فناوري از زير مؤلفه شاخص. 8

  باشد:  به شرح زير مي  شاخص  هر
م و هاي ثبـت اختـراع افـراد مقـي     هاي تعداد درخواست شاخص ايجاد تكنولوژي، شامل زير مؤلفه   - 

  ثبت شده در كشور مورد نظر است.هاي  غيرمقيم، تعداد پتنت
هاي درصد جمعيت كاربران اينترنت، درصدي  شاخص انتشار نوآوري جديد متشكل از زير مؤلفه - 

شـود و   از كالاهاي صادراتي با تكنولوژي بالا و متوسط كه توسط صادركنندگان كالا و خدمات صادر مي
  جلات علمي است. تعداد مقالات منتشر شده م
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خـانوار، مشـتركين داراي خطـوط    هاي بـرق مصـرفي    شاخص تكنولوژي قديم شامل زيرشاخص - 
  نفر) هستند. 100ازاي هر  همراه و تعداد مشتركين تلفن ثابت (به تلفن

سال و بالاتر و درصد  15د سن شاخص مهارت انساني مشتمل بر دو زير مؤلفه درصد افراد باسوا - 
  باشند. دوره متوسطه به بالاتر ميشدگان  نام ثبت

هـاي در بخـش تحقيـق و     شاخص تحقيق و توسعه از دو زير شاخه تعداد پژوهشگران و تكنسين  - 
  ي هر ميليون نفر) تشكيل شده است.ازا توسعه (به

هـاي شـاخص ايجـاد تكنولـوژي، انتشـار       براي شاخص دستاورد تكنولوژي ابتدا هر يك از زيـر مؤلفـه  . 9
يد، انتشار تكنولوژي قديم، مهارت انساني و شاخص تحقيق و توسعه را تفكيك نمـوده و  تكنولوژي جد

Indexسپس با استفاده از فرمول  − X گـردد و سـپس بـا روش     شاخص مربوطه محاسبه مي =
  شود.  حدي تبديل ميبه شاخص وا (PCA)لي اي اص تحليل مولفه

پذير است كه در اين امكان (VIF)هم خطي بين متغيرها با استفاده از آزمون عامل تورم واريانس بررسي . 10
  خطي بين متغيرها خواهد بود.براي متغيرها بيانگر عدم وجود هم 5آزمون مقادير كمتر از 

  
 نامه كتاب

تاثير شكاف تكنولـوژيكي بـر    ). 1398. (محمد ، واعظ برزاني ، وسيد كميل ،طيبي ،سپيده ،اوحدي اصفهاني
، يسـاز واقتصـاد و الگ  فصلنامه علمي پژوهشـي . پارامتري   ي تجاري ايران: رويكرد شبه   روابط دوجانبه

8)31 ،(26 -1 .doi: 20.1001.1.24765775.1396.8.31.1.9  
ارزيابي تاثير تسـهيل تجـاري    ). 1399ه. (سمي ،اه حسينيو ش ،تيمور ،محمدي ،فتح اله ،تاري ،جواد ،رضائي

 4 ،هاي اقتصـاد صـنعتي   فصلنامه علمي پژوهش .بر تجارت دوجانبه صنعتي كشورهاي درحال توسعه
)13( ،74 -61 .doi: 10.30473/indeco.2020.7548  

ن. هـاي تجـارت دوجانبـه ايـران و چـي      ). تعيين كننده1400( .شيرين ،ابيانو ارب ،زهرا ،زماني ،امير ،ملكوتي
  doi: 10.22034/ijts.2021.245371. 215- 246، )98( 25ني، پژوهشنامه بازرگا

عوامل مؤثر بر محتواي فناوري صادرات در صنايع ). 1398سميه. ( ،شاه حسيني، و  سهيلا ،ميرزابابازاده
  .55- 65)، 8( 3، هاي اقتصادصنعتي علمي پژوهش . فصلنامهمنتخب ايران

 doi: 10.30473/indeco.2019.6993  
). تجارت درون صنعتي ايران و شركاي تجاري منتخب با 1399سيد كميل. ( ،طيبي، و ساناز ،پور يونس

. 509- 483 ،)2( 55، يقات اقتصاديتحق فصلنامه زيستي محيط رويكرد
doi:10.22059/jte.2020.289881.1008241  

  



  1402، پاييز 3مارة ، ش18سال  ،نياقتصاد و تجارت نو  166

 

An, G., & Iyigun, M. F. (2004). The export technology content, learning by doing and specialization in 

foreign trade. Journal of international Economics, 64(2), 465-483. 

https://doi.org/10.1016/j.jinteco.2003.11.001 

Aquino, A. (1978). Intra-industry trade and inter-industry specialization as concurrent sources of 

international trade in manufactures. Review of World Economics, 114(2), 275-296.  

https://www.jstor.org/stable/40438341  

Arip, M. A., Lau, S. Y., & Satoru, M. (2011). An analysis of intra-industry trade between Japan, 

Malaysia and China. Institutions and Economies, 1-30.  

http://ojie.um.edu.my/index.php/ijie/article/view/4773 

Balassa, B. (1986). Intra-industry specialization: A cross-country analysis. European Economic Review, 

30(1), 27-42. https://doi.org/10.1016/0014-2921(86)90030-9 

Becuwe, S., Blancheton, B., & Meissner, C. M. (2021). The French (Trade) Revolution of 1860: Intra-

Industry Trade and Smooth Adjustment. The Journal of Economic History, 81(3), 688-722. 

https://doi.org/10.1017/S0022050721000371 
Brander, J., & Krugman, P. (1983). A ‘reciprocal dumping’model of international trade. Journal of 

international Economics, 15(3-4), 313-321. https://doi.org/10.1016/S0022-1996(83)80008-7 

Brkić, S., Kastratović, R., & Salkica, M. A. (2021). Analysis of Intra-Industry Trade in Agri-Food 

Products Between Bosnia and Herzegovina and the European Union. South East European Journal 

of Economics and Business, 16(2), 53-67. https://doi.org/10.2478/jeb-2021-0014 

Brodzicki, T., & Kwiatkowski, J. (2018). An empirical investigation into the role of technology gap in 

the trade relations of the EU Member States. Entrepreneurial Business and Economics Review, 

6(2), 111-135. https://www.ceeol.com/search/article-detail?id=722417 

Brodzicki, T., & Sledziewska, K. (2016). The role of the technology and innovation gap in Polish trade 

relations. Empirical verification with the use of trade gravity approach. Working Papers 1506, 

Instytut Rozwoju, Institute for Development. https://ideas.repec.org/p/iro/wpaper/1506.html 

Iran Chamber of Commerce, Industries, Mines and Agriculture (2017). Ten Important advantages of 

trade for developing and developed countries. The Report of World Ecomomy. https:// 

otaghiranonline.ir/news/12410 

Chin, M.-Y., Ong, S.-L., Wai, C.-K., & Puah, C.-H. (2020). Vertical intra-industry trade and economic 

size: The case of Malaysia. The Journal of International Trade & Economic Development, 29(4), 

440-454. https://doi.org/10.1080/09638199.2019.1696878 

Clark, D. P., & Stanley, D. L. (1999). Determinants of intra-industry trade between developing 

countries and the United States. Journal of Economic Development, 24(2), 79-95.  

Desai, M., Fukuda-Parr, S., Johansson, C., & Sagasti, F. (2002). Measuring the technology achievement 

of nations and the capacity to participate in the network age. Journal of Human Development, 3(1), 

95-122. https://doi.org/10.1080/14649880120105399 

Finger, J. M. (1975). Trade overlap and intra-industry trade. Economic inquiry, 13(4), 581.  

Greenaway, D., Hine, R., & Milner, C. (1994). Country-specific factors and the pattern of horizontal 

and vertical intra-industry trade in the UK. Weltwirtschaftliches archiv, 130(1), 77-100. 

https://doi.org/10.1007/BF02706010 



  167  )يگانه موسوي جهرميو  سمانه نوراني آزاد( ... پذيري تجارت صنعتي در تأثير

 

Greenaway, D., & Milner, C. (1981). Trade imbalance effects in the measurement of intra-industry 

trade. Weltwirtschaftliches archive (H. 4), 756-762. https://www.jstor.org/stable/40438985  

Greenaway, D., & Milner, C. (1983). On the measurement of intra-industry trade. The Economic 

Journal, 93(372), 900-908. https://doi.org/10.2307/2232755 

Grossman, G. M., & Helpman, E. (1995). Technology and trade. Handbook of international economics, 

3, 1279-1337. https://doi.org/10.1016/S1573-4404(05)80005-X 

Grubel, H. G., & Lloyd, P. J. (1971). The empirical measurement of intra‐industry trade. Economic 

record, 47(4), 494-517. https://doi.org/10.1111/j.1475-4932.1971.tb00772.x 

Grubel, H. G., & Lloyd, P. J. (1975). Intra-industry trade: the theory and measurement of international 

trade in differentiated products (Vol. 12): Macmillan London. 

Heckman, J. J. (1979). Sample selection bias as a specification error. Econometrica: Journal of the 

econometric society, 153-161. https://doi.org/10.2307/1912352 

Helpman, E. (1999). The structure of foreign trade. Journal of economic perspectives, 13(2), 121-144. 

https://doi.org/10.1257/jep.13.2.121. 

Helpman, E., Melitz, M., & Rubinstein, Y. (2008). Estimating trade flows: Trading partners and trading 

volumes. The quarterly journal of economics, 123(2), 441-487. 

https://doi.org/10.1162/qjec.2008.123.2.441 

Hoang, V. (2019). The dynamics of agricultural intra-industry trade: a comprehensive case study in 

Vietnam. Structural Change and Economic Dynamics, 49, 74-82. 

https://doi.org/10.1016/j.strueco.2019.04.004 

Hurley, D. T. (2003). Horizontal and vertical intra-industry trade: The case of ASEAN trade in 

manufactures. International Economic Journal, 17(4), 1-14. 

https://doi.org/10.1080/10168730300080023  

Iran Chamber of Commerce, Industries, Mines and Agriculture (2017). Ten Important advantages of 

trade for developing and developed countries. The Report of World Ecomomy. https:// 

otaghiranonline.ir/news/12410 

Jošić, H., & Žmuk, B. (2020). Intra-industry Trade in Croatia: Trends and Determinants. Croatian 

Economic Survey, 22(1), 5-39. https://hrcak.srce.hr/238927  

Kol, J., & Mennes, L. (1989). Corrections for trade imbalance: A survey. Weltwirtschaftliches archiv, 

125(4), 703-717. https://doi.org/10.1007/BF02696825  

Krugman, P. (1979). A model of innovation, technology transfer, and the world distribution of income. 

Journal of political economy, 87(2), 253-266. https://doi.org/10.1086/260755 

Krugman, P., Obstfeld, M., & Melitz, M. (2017). International Economics: Theory and Policy, the latest 

edition. In: Addison-Wesley. 

Lancaster, K. (1980). Intra-industry trade under perfect monopolistic competition. Journal of 

international Economics, 10(2), 151-175. https://doi.org/10.1016/0022-1996(80)90052-5  

Łapińska, J., Kądzielawski, G., & Dziuba, R. (2019). Country-specific determinants of intra-industry 

trade in clothing and footwear between Poland and European Union countries. Fibres & Textiles in 

Eastern Europe. https://doi.org/10.5604/01.3001.0013.1816 



  1402، پاييز 3مارة ، ش18سال  ،نياقتصاد و تجارت نو  168

 

Leitão, N. C., Braz, H. F., & Oliveira, P. (2022). Revisiting Marginal Intra-Industry Trade and 

Portuguese Labour Market. Evaluation Review, 46(3), 336-359. 

https://doi.org/10.1177/0193841X221085792 

Montobbio, F., & Rampa, F. (2005). The impact of technology and structural change on export 

performance in nine developing countries. World development, 33(4), 527-547. 

https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2005.01.001 

Pittiglio, R. (2012). Horizontal and Vertical Intra‐industry Trade: An Empirical Test of the 

‘Homogeneity Hypothesis’. The World Economy, 35(7), 919-945. https://doi.org/10.1111/j.1467-

9701.2012.01471.x 

Posner, M. V. (1961). International trade and technical change. Oxford economic papers, 13(3), 323-

341. https://doi.org/10.1093/oxfordjournals.oep.a040877  

Pryor, F. L. (1992). A puzzle about intra-industry trade: a comment. Weltwirtschaftliches archive (H. 

4), 742-746. https://www.jstor.org/stable/40440155 

Saparamadu, T., & Weerasinghe, V. (2021). What Leads to Intra-Industry Trade between Sri Lanka and 

South Asia? Economics and Business Quarterly Reviews, 4(2). https://ssrn.com/abstract=3819871  
Söderbom, M. (2009). Applied Econometrics, Lecture 15, Sample Selection Bias, Estimation of 

Nonlinear Models with Panel Data. 

Tobin, J. (1958). Estimation of relationships for limited dependent variables. Econometrica: Journal of 

the econometric society, 24-36. https://doi.org/10.2307/1907382 

Vernon, R. (1992). International investment and international trade in the product cycle. International 

economic policies and their theoretical foundations (pp. 415-435). https://doi.org/10.1016/B978-0-

12-444281-8.50024-6 

Vernon, R. (2015). International investment and international trade in the product cycle. In 

International Business Strategy (pp. 21-32): Routledge. 

Wu, Y., & Chen, C. (2021). The impact of China’s outward foreign direct investment on trade intensity 

with Belt and Road countries. Emerging Markets Finance and Trade, 57(6), 1773-1792. 

https://doi.org/10.1080/1540496X.2019.1646124 

Zhang, Y. (2005). Essays on intra-industry trade: The University of Tennessee. 

Zhang, J., Van Witteloostuijn, A., & Zhou, C. (2005). Chinese bilateral intra-industry trade: A panel 

data study for 50 countries in the 1992–2001 period. Review of World Economics, 141, 510-540. 

https://doi.org/10.1007/s10290-005-0041-9 


