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Abstract 

Paying attention to the importance of international trade, analyzing and recognizing 

the country's trade relations and examining its obstacles and incentives play an 

effective role in the path of economic development, because international trade 

affects the growth rate of the economy through access to foreign markets. 

Technology has played a significant role in shaping trade patterns, and there is a 

significant relationship between trade and technology in empirical literature. It is 

important to evaluate the effect of distance and technological gap as a variable that 

can play as an obstacle or an incentive for the country's trade relations. Therefore, 

the gap in technological progress can be one of the most important determining 

bilateral trade and economic growth between countries. In the present study, 43 

trading partner countries of Iran, which had the most trade with Iran between 2001 

and 2020, were selected, and the relationship between the technology gap and the 
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industrial trade was estimated using the gravity model and Panel-ARDL regression. 

The results showed that the gravity model is in place in Iran's economy in the long 

term. Also, in the long term, the technology gap between Iran and the commercial 

side, based on the index of research and development costs, will lead to a decrease 

in the trade of the industrial sector of Iran and its commercial partners. reducing 

Iran's technology gap with trading partner countries, it increases industrial trade. 

Keywords: Technology Gap, Gravity Model, Panel-ARDL Regression, 

International Trading. 

JEL Classification: B22, C23, C81. 
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  چكيده
موانـع   يو بررس ،كشور يو شناخت روابط تجار لي، تحلالملل نيتجارت ب تيتوجه به اهم

 چراكـه تجـارت   ،دن ـكن يم فايارا  ينقش مؤثر ياقتصاد شرفتيپ ريآن در مس يها مشوق اي
و منابع  ،يتكنولوژ ،يخارج يبه بازارها يرس دست قي، نرخ رشد اقتصاد را از طرالملل نيب

 يا ملاحظـه   نقش قابـل  تجارت يالگوها يده در شكل يو تكنولوژ دهد يقرار م ريتأث تحت
 ـ يمعنادار ةرابطو  كند مي فايا  ـ اتي ـدر ادب يتجـارت و تكنولـوژ   نيب وجـود دارد.   يتجرب

 ـشكل  به تواند يكه م يريمتغ مثابة   به ،يكياثر فاصله و شكاف تكنولوژ يابيارز  ـمـانع   كي  اي
 شـرفت ياست و شكاف در پ تياهم ائزكشور عمل كند، ح يروابط تجار يمشوق برا كي

 يتجارت دوجانبه و رشد اقتصاد ةكنند نييعوامل تع نيتر از مهم يكي تواند يم يكيتكنولوژ
 ـا يكشور طـرف تجـار   43در پژوهش حاضر  دليل، نيبه هم .كشورها باشد نيب كـه   ،راني
اسـتفاده از   اب و انتخاب ،اند داشته 2020تا  2001 يها سال يط رانيتجارت را با ا نيتر شيب
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تجارت بخش صنعت  و يشكاف تكنولوژ نيب ةرابط Panel-ARDL ونيمدل جاذبه و رگرس
مدل جاذبـه در بلندمـدت در اقتصـاد ايـران برقـرار اسـت.       نشان داد كه  جي. نتادشبرآورد 

 يها نهياساس شاخص هز بر يو طرف تجار رانيا يدت شكاف تكنولوژدر بلندم ،چنين هم
 .خواهد شدمنجر  يتجار يشركا و رانيو توسعه به كاهش تجارت بخش صنعت ا قيتحق
طـرف تجـاري از توليـد     كشـور  ياقتصـاد  سـهم شـاخص   حاكي از آن بود كه جينتا ساير

شاخص مشابهت با كاهش شكاف تكنولوژي ايران با كشورهاي طـرف  و  ناخالص جهاني
  .شود يم يتجارت صنعت افزايشباعث تجاري 

  .الملل ني، تجارت بPanel-ARDL ونيمدل جاذبه، رگرس ،يشكاف تكنولوژ ها: دواژهيكل
  .JEL :B22 ،C23 ،C81 بندي طبقه

  
  مقدمه. 1

از اقتصاد هر كشور را اي  عمدهاقتصاد، تجارت خارجي بخش  شدن يجهان به توجه با ،امروزه
 ةهزينترين  يابي به محصولات با كم و از ديرباز ابزاري براي دستدهد  ميخود اختصاص  به

باعـث   وكارهـا  كسـب  شدن يجهانبوده است. ها  حكومتاهداف رفاهي  جهتممكن و در
ي اقتصـادي بـراي   هـا  تيفعالد. نمرزها عبور كن ةي اقتصادي از همها تيفعالشده است كه 

). توجـه بـه اهميـت    Rana et al. 2022شـوند (  مـي يابي به رشد اقتصادي بالا هدايت  دست
ي آن ها مشوقو بررسي موانع يا  ،، تحليل و شناخت روابط تجاري كشورالملل نيبتجارت 

ة يند توسعافرد. چهار عامل اساسي در نكن ايفا ميي را مؤثرنقش در مسير پيشرفت اقتصادي 
 يتكنولـوژ و  ،طبيعي، ايجاد سـرمايه منابع منابع انساني،  :از اند عبارتند كه ا دخيلاقتصادي 

)ibid.; Hitam and Borhan 2012 نقــش ي الگوهــاي تجــارت دهــ شــكل). تكنولــوژي در
معنـاداري   ةرابط ـايفا كرده و بين تجارت و تكنولـوژي در ادبيـات تجربـي    ي ا ملاحظه قابل

و ي از نقـش  ا گسـترده  طـور  بـه ي رشـد  هـا  هي ـدر نظرچنـين در ادبيـات و    هموجود دارد. 
 شده  اشارهي الملل نيب ةتوسعي ها تفاوتعامل اصلي  عنوان بهي عظيم تكنولوژيكي ها تيقابل

بين تكنولوژي  ةفاصل). پيشرفت نسبي تكنولوژي عبارت است از Gebrerufael 2021است (
). Ye et al. 2021( نـد يگو يم ـيك كشور و مرز فناوري جهان كه به آن شـكاف تكنولـوژي   

مانع و هم مشوق براي روابط تجـاري    هم زمان هم تواند يمارزيابي اثر شكاف تكنولوژيكي 
ر تجـارت  دشكاف تكنولوژي عـاملي اسـت كـه     ) و1396 ديگرانكشور باشد (اوحدي و 

كه همان تئـوري   ،شكاف تكنولوژيك ةنظري ).Ohady et al. 2021(گذارد  يمي تأثير الملل نيب
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كند كه وقتي محصول جديدي توسط يك بنگـاه نـوآور و بـا     مي  بيان ،) استPanzerپانزر (
، ايـن كشـور داراي موقعيـت    شـود  مـي استفاده از تكنولوژي مدرن در يـك كشـور توليـد    

با صادرات اين كالا به كشـورهاي   ،سپسو شود  ميانحصاري موقت در توليد آن محصول 
ايران نيز  ).Viner 2016(شود  ميمزيت نسبي توليد كالا از كشور مبدأ به مقصد منتقل  ،ديگر

بـا الگـويي   توانـد   مـي فيزيكـي و انسـاني   هاي  سرمايهنسبي در منابع و هاي  مزيتبا داشتن 
هاي نوظهور صنعتي و در رديف كشور ندكشدن حركت  اثربخش در مسير توسعه و صنعتي
 The Ministry of Industry, Mines and؛1396و تجـارت   ،قرار گيرد (سازمان صنعت، معدن

Trade 2017 .(حاضر ايران داراي نيروي انساني  حال در ) انسـاني)  سـرماية  با تحصيلات بـالا
 ةاولي ـهـاي   لحاظ نيروي انساني متخصـص، زيرسـاخت   بهاست. در بخش صنعت پتانسيل (

بـالا  بازار وسيع و ميل نهايي بـه مصـرف    خصوص،و غيره) وجود دارد. در همين  ،صنعت
ي سـاز  مشـابه ي ايران بـا  راحت بهجذابيت واردات به ايران است. لذا  دهندة كشور نشان  درون
  همـين   رشـد اقتصـادي را افـزايش دهـد. بـه      حال نيدرعگوي بازار باشد و  تواند جواب مي

برخـوردار اسـت و    ياز تكنولـوژي بـالاتر   ،از شـركاي خـود   بسياري در مقايسه با ،ترتيب
گذار   و درحال افتهي  توسعهكشورهاي  ةتر را فراهم آورد. تجرب تواند با صادرات رشد بيش مي

فنـاوري از اركـان اساسـي يـك نظـام       ةحاكي از آن است كه توسع يافتگي  توسعه ةبه مرحل
ر رونـدهاي جهـاني اسـت و حتـي ايـن موضـوع در       دو تأثيرگـذار   ،اقتصادي پويا، پايدار

كارهـاي   راه نيتـر  مهـم و از  ايفا كرده استيافتگي نقش   ي كشورها از لحاظ توسعهبند طبقه
بر فناوري و صنايع پيشرفته اسـت (سـازمان صـنعت،     مبتنيصنايع  بر  هيتك ها بحرانگذر از 
رخـورداري كشـورها از   معنـاي ب  بـه ). در عصر حاضر، مزيت نسبي 1396و تجارت  ،معدن

كرد   ست. با اين مقدمه بايد بيانمنابع طبيعي نيست، بلكه برخورداري از دانش و تكنولوژي ا
اسـت    ي مختلـف متفـاوت  هـا  بخـش سطوح پيشـرفت تكنولـوژيكي بـين كشـورها و      كه
)Brodzicki and Kwiatkowski 2018 .(دن ـده يماين، شواهد در سطح خرد نيز نشان  بر علاوه 

  ي مشابه در همان بخش واقع در يك كشور نيز متفـاوت ها شركتكه شكاف تكنولوژي در 
مركـزي   ةهسـت ي بسيار متفاوت در ور بهره توزيعِ تيدرنهاكه  )Bernard et al. 1995( است

كند. در تعريف شكاف تكنولوژي بايد گفت كه شـكاف   ي ناهمگن را منعكس ميها شركت
 ـ بـا بـالاترين سـطح تكنولـوژي      شـده  گرفتـه كـار   بـه وژي تكنولوژي به تفاوت سطح تكنول

گيـرد   هـاي مختلـف صـورت مـي     هگيري آن به شيو كه اندازه شود يماطلاق  رس دست قابل
 ).1394 (جاني
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 ازجمله ،ميان كشورها معيارهاي مختلفي وجود دارد شكاف تكنولوژيِگيري  اندازه رايب
معيارهايي چون اختلاف در تعداد حق ثبت اختراع، معيار نسـبت سـرمايه بـه توليـد ميـان      

درصـد   ،شـده حاضـر اسـتفاده    ةمطالع ـكه در  ،و غيره. يكي از اين معيارها ،شركاي تجاري
ي نئوتكنولوژي، ها هيفرضارچوب هدر چ چراكه است، GDPهاي تحقيق و توسعه در  هزينه

سـاير كشـورها    در مقايسه بـا كنولوژيكي صنعت يك كشور تحقيق و توسعه باعث مزيت ت
كه ممكن است باعث كاهش (افزايش) تجارت درون صنعت افقـي (عمـودي) در    شود يم

سازمان صنعتي، تحقيق و توسعه  ةنظريارچوب ه، در چچنين همشود.  شده اديصنعت كشور 
مخارج تحقيق و  ،ارچوبهاين چ  ع ورود استراتژيك قلمداد كرد. درموان ةزمردر  توان يمرا 

. در اين حالت، مخـارج  دكنتوسعه ممكن است از مبادلات درون صنعت (افقي) جلوگيري 
متفـاوت   تي ـفيك بـا تحقيق و توسعه از طريق مزيت نسبي يا مطلق باعث توليد محصولات 

 ).1387(راسـخي   دهـد  يم ـتجـارت درون صـنعت عمـودي را افـزايش      ،بنابراين .شود يم
آمار و اطلاعات مربوط به شكاف تكنولوژي بين ايـران و   ةدربارنك جهاني براساس آمار با

درصد  ةمقايسبا  و امارات) ،جنوبي، تركيه ةكرچين، آلمان، عراق، ( يتجار ةعمدي ها طرف
تا  2001توان دريافت كه از سال  با كشورهاي طرف مي GDP هاي تحقيق و توسعه در هزينه
در مقايسـه  ايران تنها از كشور عراق بالاتر بـوده و   ةتوسعهاي تحقيق و  درصد هزينه 2020

يك شكاف چندبرابري  ،درواقعتر بوده است.  ساير كشورهاي طرف تجاري اين هزينه كم با
  هاي تجاري وجود دارد. بين ايران و طرف

 نيتـر  مهـم يكـي از   تواند يم، شكاف در پيشرفت تكنولوژيكي ذكرشدهموارد  به توجه با
يـك   ها آنحتي اگر  .تجارت دوجانبه و رشد اقتصادي بين كشورها باشد ةكنند نييتععوامل 

 هم باز ،رو باشند هسطح پيشرفت تكنولوژيكي داشته باشند يا با تجارت بين رهبر و پيرو روب
گرفتن بعضـي  و با درنظر موردنظر ةلئمساهميت  به توجه بانيست.  ريتأث يبشكاف تكنولوژي 

ي هـا  اني ـجراستثنائات، بررسي تجربي نقش فناوري يا شكاف نـوآوري در تعيـين شـدت    
نظريـات مربـوط بـه     چراكـه  د،دارتجاري با استفاده از رويكرد مدل جاذبه جذابيت بالايي 

 دن ـتوان ينمگرفتن تجارت بين كشورها اشاره دارند و  صورتفقط به لزوم  الملل نيبتجارت 
د تا از اين طريق حجم جريانات تجـاري  نر جريان تجارت را توضيح دهد اررگذيتأثعوامل 

عامل اثرگـذار بـر    عنوان به )gravity modelدر اين پژوهش از مدل جاذبه ( .دني كننيب شيپرا 
است. هدف از پژوهش حاضر بررسي اثر شكاف تكنولـوژي بـر    شده  استفادهجريان نقدي 

با  بلندمدتو  مدت  كوتاه آثارتجارت بخش صنعت با استفاده از مدل جاذبه و سپس تعيين 
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ترين تجارت  كه بيشاست كشور  34نل براي اي پها دادهبراساس  ARDLاستفاده از تكنيك 
مطالعاتي كـه   ،. درادامهاند داشته 2020 تا 2001زماني  ةبا ايران طي دوررا در بخش صنعت 

بخش سوم روش و متـدولوژي تحقيـق شـرح     در .است شده  ارائه شده  انجامدر اين زمينه 
ي و ري ـگ جـه ينتو درانتهـا   ،شـده   انيب ها داده ليوتحل هيتجزدر بخش چهارم نتايج  ،شده  داده
  است. شده  ارائه هانهاد پيش

  
  ادبيات موضوع. 2

هـاي متمـايز را هـم وارد و هـم     انحصاري، كشورها انـواع مختلفـي از كالا  در مدل رقابت 
اوهلـين  ــ    رش ـك) و هRicardianهـاي ريكـاردويي (   . ايـن نتيجـه بـا مـدل    كننـد  مـي   صادر

)Heckscher-Ohlin.كننـد يـا    كالايي را صادر مـي  ها، كشورها يا در اين مدل ) متفاوت است
تحت رقابت ، كشورها كنند. كالا را صادر و وارد نميزمان همان  طور هم بهكنند، اما  مي  وارد

هـا را   انحصاري، در توليد انواع مختلـف كالاهـاي متمـايز تخصـص خواهنـد يافـت و آن      
صورت صادرات و واردات مبادله خواهند كرد. الگوي تجاري رايج براي بررسي تجارت  به
) index of intra-industry tradeصـنعتي (  درونزمان كالايي استفاده از شـاخص تجـارت    هم

كه چه نسبتي از تجارت در هر محصـول  دارد  ميصنعتي بيان  دروناست. شاخص تجارت 
كـه مقـدار   دهـد   مـي درصـد) نشـان    100، شاخص بالا (شود ميشامل واردات و صادرات 

دهد  مي  كه شاخص پايين (صفر درصد) نشان يحال در، شود ميمساوي از كالا وارد و صادر 
صورت  بهصنعتي  شاخص تجارت درونرابطة  اما نه هردو. ،شود ميوارد يا صادر كه كالا يا 
Index of intra زير است: − industry trade = M୧୬୧୫୳୫ ୭ ୧୫୮୭୰୲ୱ ୟ୬ୢ ୣ୶୮୭୰୲ୱ .ହ(I୫୮୭୰୲ୱ ା ୣ୶୮୭୰୲ୱ )    1.  

ون صـنعت را بـراي يـك محصـول     صنعتي، ميـزان تجـارت در   درونشاخص تجارت 
. براي توضيح ارزش گويد نمي، اما چيزي درمورد ميزان كل تجارت به ما كند ميگيري  اندازه

 نياز است. » گرانش ةمعادل«نام  بهمتفاوتي  رابطةتجارت به 

را  )law of universal gravitation( قانون جهـاني جاذبـه   1687در سال  )Newton( نيوتن
ܨ  زير است: صورت  به jو  iنيروي جاذبه بين دو هدف  كند يمكرد كه اشاره  ارائه = ܩ ெெೕೕమ            2.  
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ثابـت    G و ،بـين دو هـدف   ةفاصل Dij ،دو توده Mjو  Miنيروي جذب،  Fijكه در آن، 
 Poyhonen( ) و پويهـونن Tinbergen 1962تينبرگن ( را اين الگو نخستين بار گرانشي است.

 ةن ـيزم درد و به ابزاري عمـومي  نبرد كار به الملل نيبي تجاري ها انيجر) براي تحليل 1963
  تبديل شد. الملل نيبمطالعات 

ي هـا  انيجربراي تواند  ميشكل تابعي زير  ،)Tinbergen 1962تينبرگن ( ةمطالع براساس
݁݀ܽݎܶ كار رود: به الملل نيب تجارت = ܤ ீభீమௗ௦௧          3.  

بـين   )دو هـر يـا مجمـوع    ،صـادرات، واردات جريان تجارت (مقـادير   tradeكه در آن، 
ــين  ةفاصــل dist ، واقتصــادي مربــوط بــه دو كشــورة انــداز GDP2و  GDP1كشــور،   دو ب
  است.  كشور  دو

گرانش در مدل رقابت انحصاري برقـرار اسـت،    ةمعادلكه چرا  اين ترِ براي توضيح دقيق
اده كنيم. با توليد ناخالص داخلي كشورهاي مختلف از جبر استف GDP توانيم با استفاده از مي

 ، يك محصول متمايز1 شده در كشور دتولييك از كالاهاي  هرشروع كنيد.   GDP1،1 كشور
بنابراين با انواع توليدشده در كشورهاي ديگـر متفـاوت اسـت. هـر كشـور ديگـري        .است

ند) ا متفاوتها با كالاهاي توليد داخل خود  را تقاضا خواهد كرد (چون آن 1 كالاهاي كشور
واردكننده (كشورهاي   نسبي كشور ةندازا .1ها به دو عامل بستگي دارد:  و ميزان تقاضاي آن

هـاي   هزينـه بـين دو كشـور (دورتربـودن بـه      ةفاصـل  .2 ،ي دارند)تر بيشتر تقاضاي  بزرگ
نسبي هـر كشـور    ةاندازگيري  ). براي اندازهشود مي منجرتر  و تجارت كم تر بيشنقل  و حمل

طور خـاص، سـهم    به. كنيم ميواردكننده از سهم آن از توليد ناخالص داخلي جهان استفاده 
شـود   ميتعريف   Share2=GDP2/GDPWصورت از توليد ناخالص داخلي جهان به 2 كشور
يافتـه بـه يـك      افزايش ةفاصلنقل مربوط به تجارت از و هاي حمل گيري هزينه اي اندازهو بر

بـه   2بـه   1 شود. با استفاده از ايـن تعـاريف، صـادرات از كشـور     اصله استفاده ميتوان يا ف
هـاي   هزينـه و  ،)Share2( 2 نسـبي كشـور   ة، انـداز )GDP1( 1 كالاهاي موجـود در كشـور  

݁݀ܽݎܶ  خواهيم داشت:  خواهد داشت، لذابستگي ها (فاصله)  ين آننقل ب و حمل = ܤ ଵீೢ ீభீమௗ௦௧ = ܤ ீభௌమௗ௦௧        4.  
 B گذارنـد، در ثابـت   ر ميـزان تجـارت تـأثير مـي    دگرانش، ساير عواملي كه  ةمعادلدر 

  .)Feenstra and Taylor 2014: 188( شوند مي  منعكس
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فقدان چهارچوب نظري قوي  دليل بهه ملاحظ قابلموفقيت تجربي  اوجودب جاذبهالگوي 
بنانهـادن چهـارچوب نظـري الگـوي جاذبـه،       منظور  به ،يتازگ بهاست.  شده  واقعموردانتقاد 

 Bergstrand( )، برگسـتراند Anderson 1979. اندرسـون ( انـد  افتهي  توسعهي متفاوتي ها هينظر

)، Deardorff 1998( )، ديـردورف Helpman and Krugman 1985()، هلپمن و كروگمن 1985
 Anderson and Vanاندرسون و وينكـوپ ( و )، Eaton and Kortum 2002( ايتون و كورتوم

Wincoop 2003( هچ) ارچوب خردmicrofoundation(  اند دادهرا براي الگوي جاذبه توسعه.  
 ) نخستين توصيف نظـري را بـراي الگـوي تعـادل عمـومي     Anderson 1979اندرسون (

)general equilibrium جاذبـه را بـا    ةو معادل ارائهخصوصيات سيستم مخارج  ةيبرپا) جاذبه
 ـهـا  تيمحـدود فرض تمايز توليد استنتاج كرد. يكـي از    ـ ةي معادل ) .ibidاندرسـون (  ةجاذب

معادلـه   ايـن  CESي هـا  رجحـان و بـا   شود ينماستنتاج  CESاست كه از تابع مطلوبيت   اين
را يـك   هـا  مـت يق ةهم ـ. محدوديت دوم رويكرد اندرسون اين است كـه  شود يم تر دهيچيپ

 هـا  دكننـده يتولبـين   هـا  مـت يق ي غيرمتقـارن تجـارت  هـا  نهيهزبا  كه يدرحال ،كند يمفرض 
  است.  متفاوت
 ي نظـري الگـوي جاذبـه توسـط برگسـتراند     گـذار  هي ـپا ةبـه ادام ـ  ها تيمحدوداين 

)Bergstrand 1985   منجر شد. فروض اصلي وجود يك عامل توليد در هر كشـور و تمـايز (
در  i ةصـادركنند كـه سـتاده توسـط     كنـد  يم ـوي فـرض   ،چنين توليد در كشورهاست. هم

در رويكـرد اندرسـون    كـه  يدرحـال ، شـود  ينم ـبازارهاي خـارجي بـدون هزينـه جانشـين     
)Anderson 1979( تمـايز   وجـه . شـوند  يم ـبدون هزينه بين بازارهاي مقصد جانشين  كالاها

كـه بـين كشـورها     ستها متيقصريح  حضور )Bergstrand 1985(  برگستراند ةجاذب ةمعادل
جاذبـه بـا    ةمعادلمتفاوت است. وي مباني نظري تجارت دوجانبه را گسترش داد كه در آن 

جاذبـه از الگـوي تجـارت    معادلـة  چنين يـك   الگوهاي رقابت انحصاري مرتبط است. هم
رقابت انحصاري استنتاج كرد كه در آن كشـورها در تنـوع گونـاگون محصـول تخصـص      

 به اندرسـون  اند كردهاز الگوي جاذبه استفاده  2003كه تا سال اتي مطالع اغلبكامل دارند. 
)Anderson 1979( و ) برگستراندBergstrand 1985( اما ايـن مطالعـات نقـش    اند داده ارجاع ،
  .اند نظر نگرفتهي چندجانبه را در ها متيق

 ةي ـپا بـر ) الگـوي جاذبـه را   Anderson and Van Wincoop 2003( اندرسون و وينكـوپ 
تخمـين اسـت. دو فـرض اساسـي در      قابلي راحت بهاستنتاج كردند كه  CESسيستم مخارج 

ر كشو براساسكه كالاها  فرض نخست اين .) وجود دارد.ibidالگوي اندرسون و وينكوپ (
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سـان و هموتتيـك    ي يكها رجحان كنندگان مصرفكه  دوم آن  توليدكننده متمايزند و فرض
 ةجاذب. الگوي شود يم ) استفادهCESبه همين دليل، از تابع مطلوبيت با كشش ثابت ( .دارند
ي چندجانبه را در الگوي جاذبـه  ها مقاومت) نخستين بار مفهوم .ibid(  ون و وينكوپاندرس

  وارد كرد.
اندرسون ( مطالعاتAnderson 1979(، ) هلپمن و كروگمنHelpman and Krugman 

) Eaton and Kortum 2002و ايتـون و كورتـوم (   ،)Bergstrand 1985برگستراند ( ،)1985
كـار   بـه در الگوهاي تجارت با كالاهـاي متمـايز    تواند يمجاذبه كه معادلة  دنده يمنشان 
و  ،از طريـق كشـورهاي مبـدأ، مقيـاس اقتصـادي      تواند يمتمايز توليد  كه يطور بهرود، 

وجود آيد. اگرچه ممكن اسـت دلايـل    بهتفاوت در موجودي عوامل توليد يا تكنولوژي 
 ـيـك نيـروي جاذبـه را     توانند يم هرحال  بهتمايز توليد متفاوت باشند،  آورنـد   وجـود  هب

)Bergstrand and Egger 2013.(  
تجاري با تعدادي از متغيرهاي مجازي قابليت تعميم دارد، با اين هدف كه  ةجاذبالگوي 
 Dunlevy and Hutchinson 1999; Thursby andشود ( ارائهتري از سطح تجارت  توضيح بيش

Thursby 1987; Rose 2000; Frankel and Rose 2002; Pollins 1989; Reuveny and Kang 
2003; Gowa and Mansfield 1993; Mansfield and Bronson 1997; Van Beers 1998; 

McCallum 2008.(  
ديگـر دارنـد يـا در ادغـام      ارز مشترك با يكو  ،كشورهايي كه مرز، زبان رود يمانتظار 

دهنـدگي   كننـد. متغيـر ديگـري كـه توضـيح      تجارتديگر  تر با يك ند، بيشا تجاري مشترك
 براسـاس است.   ، متغير ليندردهد يمتجارت بين شركاي تجاري را در الگوي جاذبه افزايش 

تر از كشـورهاي بـا    مشابه بيش ةسرانليندر، تجارت دوجانبه بين كشورهاي با درآمد  ةنظري
تـر   سرانه بين دو كشور كـم   ر، هرچه تفاوت درآمدگيد  عبارت بهمتفاوت است.  ةسراندرآمد 

 انجـام الگـوي جاذبـه    ةنيزم دري ا گستردهمطالعات  .ابدي يمافزايش  ها آنشود، تجارت بين 
. براي مثال فـرزام  اند پرداختهر مدل جاذبه د مؤثردر ايران تحقيقات زيادي به عوامل  و شده 

) نشان دادند كه نرخ ارز واقعي بر تراز تجاري در بلندمدت براي شـركاي  1396( ديگرانو 
ارز ضـريب متغيـر نـرخ     مـدت  كوتـاه  دراما  ،ي استمعن يباروپايي و آسيايي در كل جهان 

 ي مثبت و معنـادار شـده اسـت. خـديو    بررسموردتجاري   دو گروه شركاي واقعي براي هر
 ـ ةرابط) به 1392( زاده ميكرنجار و و )، 1397( يزارع )،1397(  امثبت توليد ناخالص ملي ب

) در تحقيق خود به 1392زاده ( كريمنجار و  و )1397( ويخدتجارت دوجانبه دست يافتند. 
ونقل منفي  هاي حمل معياري از هزينه عنوان بهجغرافيايي  ةفاصلاين نتيجه رسيد كه ضريب 
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باشـد، ميـزان تجـارت     تـر  بـيش بين پايتخت كشـورها   ةفاصلدهد هرچه  است كه نشان مي
 ديگـران حالي است كه همـين متغيـر در پـژوهش هراتـي و      درشود. اين  تر مي دوجانبه كم

طبـق مـدل   ) به اين نتيجه رسيد كـه  1392( زاده ميكر) نتايج متفاوتي داشت. نجار و 1393(
اوحـدي  است. گذار اثرايران با كشورهاي منتخب  ةدوجانبجاذبه، متغير جمعيت بر تجارت 

ولوژي نتأثير شكاف تك به يژتكنولومطالعات مربوط به شكاف  ةنيزم در )1396( ديگرانو 
كه در هر زمان  ندبيان كرد خصوص در اينها  ن آ ند.تجاري ايران پرداخت ةدوجانبروابط ر د
، بلكـه  آورد يم ـوجـود   بـه بين كشورها را  رمشابهيغتغييرات تكنولوژيكي توابع توليد  نهات هن

بـه بـرآورد پتانسـيل     )1392( يصـادق . شـود  يمتغييرات تجارت را درطول زمان نيز باعث 
صادراتي ايران در تجارت با كشورهاي عضو گروه بـريكس بـا اسـتفاده از رويكـرد مـدل      
جاذبه پرداخت. نتايج حاكي از اين بود كه كشورهاي گروه بريكس براي جـذب صـادرات   

. داشتند و پتانسيل صادراتي ايران در تجارت با كشورهاي مذكور را ندبازار مناسبي بودايران 
اقتصـادي،   ةانـداز كـه   نـد افتي  دسـت خود به اين نتيجه  ةمطالع) در 1392(  ديگرانيي و فدا

اما  ،مستقيم خارجي آثار معنادار مستقيم و مسافت اثر معنادارگذاري  سرمايهو  ،درآمد سرانه
ي دارد. نتايج اين مطالعـه حـاكي از   بررس موردي ها بلوكمعكوس بر جريان تجاري ايران با 

به انتقال تكنولـوژي   ها بنگاهتمركز و سودآوري موجب تشويق  ةدرج بودن بالاآن است كه 
چين را  OFDIتأثير سرريزهاي فناوري ناشي از  )Razzaq et al. 2021( ديگرانرزاق و  .است

ي كل عوامل مشروط به شكاف تكنولوژي بين چـين و كشـورهاي ميزبـان    ور بهرهرشد ر د
BRI  خستنبررسي كردند و دريافتند كه ،OFDI   ي كشـورهاي ميزبـان   ور بهـره چين رشـد
BRI  وري ناشي از  دوم، سرريزهاي بهره .دهد يمرا افزايشOFDI    چين با افـزايش شـكاف

شوند.  تر مشخص مي مشخص اين سرريزها كم ةآستانيابد و پس از يك  فناوري كاهش مي
در  و چين متحده  تالايا) به بررسي شكاف فناوري بين Jiang and Xie 2021ژيانگ و ژي (

) در سـطوح  GVCي ارزش جهـاني ( هـا  رهي ـزنجي چينـي در  ها شركت كه ندپرداخت  زماني
شكل بين دو متغيـر كليـدي    N ةرابطو يك  كنند يمپيوسته شركت  صورت بهمختلف بالقوه 

هـاي   دادند كـه شـركت   نهاد پيش متحده  الاتياپيدا كردند و براي كاهش شكاف فناوري با 
بـه   )Makieła et al. 2020ديگران (ماكيلا و  باشند. GVCزماني متوسط درگير  ةبازچيني در 

و شــكاف  ،بخشــي بــيني ور بهــرهي مســتقيم خــارجي، گــذار هيســرمابررســي اثربخشــي 
ها  ي بخشور بهره ردگذاري مستقيم خارجي  و دريافتند كه اثر سرمايه تكنولوژيكي پرداختند

اثربخشي آن به شكاف فناوري بين اقتصاد ميزبان و مهمان ميزان و  و است داشتهتأثير مثبت 
تجربـي   ةمطالع) Brodzicki and Kwiatkowski 2018(  بردسكي و كاواتوفسكيبستگي دارد. 
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اروپـا را بررسـي    ةاتحادي ـمورد نقش شكاف فناوري در روابط تجاري كشورهاي عضـو   در
ابط تجـاري فعلـي كشـورهاي    كردند. نتايج نشان داد كه شكاف فناوري در تعيين شدت رو

 بـه  توجـه  بـا  ،تأثير شـكاف فنـاوري   ،چنين هم. كند را ايفا مي نقش مهمي اروپا ةاتحاديعضو 
متفاوت است. ميليكان و  ها آنو شركاي مختلف، بسته به ميزان پيشرفت تكنولوژي  ها گروه

كه از دو معيار فاصـله از مـرز    ،در تحقيق خود )Malikane and Chitambara 2017( چيتامبرا
 ندبه اين نتيجه رسـيد  ،ندشكاف تكنولوژي استفاده كرد عنوان  بهتكنولوژي و شكاف درآمد 

. آبليانسكي داردوري  ولي ضعيف بر رشد بهره ،مثبت آثارگذاري مستقيم خارجي  كه سرمايه
كه كيفيـت   ندرسيددر تحقيق خود به اين نتيجه  )Abeliansky and Hilbert 2017( و هيلبرت

 هـردو روي تجـارت اثرگذارنـد. بردسـكي و سلدزياسـكا      بـر و كميـت اشـتراكات   ها  داده
)Brodzicki and Sledziewska 2015(  كـامويو و  نـد در اين رابطه به نتايج مشابه دسـت يافت .

به بررسي عامل  افتهي ميتعم ةجاذببا استفاده از الگوي  )Kamoyo and Mabvure 2012مبوور (
 كـه  جـا  ازآن ،طبـق نتـايج   .تكنولوژيكي بـر صـادرات كشـور آفريقـايي زيمبـاوه پرداختنـد      

، تكنولوژي عامل اصلي در است عامل تكنولوژيكي نبوده ريتأث تحتي صادرات ريپذ رقابت
اسـت و   اثرگـذار اقتصـادي متغيـر    ةانـداز امـا   ،تعيين صادرات كشوري مثل زيمباوه نيست

ي در تكنولـوژي از طريـق   گذار هيسرما ،ي صادرات اين كشورريپذ رقابتود در بهب منظور به
  ي تحقيق و توسعه الزامي است.ها تيفعال

مدت و بلندمدت شكاف تكنولوژي در  كوتاه آثاركه  دهد يممرور مطالعات گذشته نشان 
زمـان   ةمسئلبر شكاف تكنولوژي گذار اثريكي از عوامل  كه جا ازآنو  اند هشدي نبررسايران 
تجـارت  ر دو بلندمـدت شـكاف تكنولـوژي     مـدت  كوتاه تأثيراتضروري است كه  ،است
ميزان  برحسب ،است كه تكنولوژي  ديگري كه بايد بدان توجه كرد آنة لئمس. دنشوي بررس

ر كشـور مـا تـأثيرات    دممكـن اسـت    ،تجاري وجود دارد ةعمدشكافي كه با ساير شركاي 
هنوز مشخص نيست كه شكاف تكنولوژي بخش صـنعت در   ،درواقعمتفاوتي داشته باشد. 

تـر تكنولـوژي چگونـه بـر      تجاري با سطوح بالاتر يا پايين ةعمدارتباط با كشورهاي طرف 
 .داردحاضر نوآوري  ةمطالعنيز  نظر نيا ازخواهد بود. لذا گذار اثرميزان تجارت ايران 

 

 طراحي الگوي مدل. 3

بر بخـش صـنعت بـا اسـتفاده از مـدل       يشكاف تكنولوژاثر  يهدف پژوهش حاضر بررس
تجارت را در بخـش   نيتر بيشكه  اند داده ليتشك ييكشورهارا  يآمار ةجامع .استجاذبه 
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 يهـا  از بانـك  ازي ـموردن يهـا  اند. داده داشته رانيبا ا 2020 تا 2001 يزمان ةدور يطصنعت 
 ياسـلام  يو سازمان گمرك جمهور ،يبانك مركز ،يازجمله بانك جهان فاطلاعاتي مختل

نـل  اپ اي ـ يب ـيصـورت ترك  بـه هـا   داده كه نيپژوهش براساس ادر اين . نداستخراج شد رانيا
 زي ـن ARDLروش از  سـپس  وموجـود بـرآورد    يهـا  ابتدا مدل جاذبه براساس داده ،هستند

 ،. درادامهدشو ياستفاده م ،مدت و بلندمدت كوتاه تأثيرات نييتع يبرا ،نلاپ يها براساس داده
 مختصـري  شـرح  ،افتـه ي ميتعم ـ ةجاذب يالگو يعني ،قيتحق نياستفاده در ا موردمدل  ةدربار
  .شود يم آورده

 
  پژوهش) ي(مدل اصل افتهي ميتعم ةجاذب يالگو 1.3

براي بررسي اثر شكاف تكنولوژي بر تجارت  افتهي ميتعم ةجاذبدر پژوهش حاضر از الگوي 
 كه درادامه شرح داده خواهد شد.است  دهه ش استفادبخش صنعت 

 فينسـترا و تيلـور  يافتـة   جاذبـة تعمـيم  در اين تحقيق، براسـاس مـدل    موردنظرمدل 
)Feenstra and Taylor 2014و راويشانكار و استاك ( ) Ravishankar and Stack 2014 (اين   به

ܴܶܮ  صورت خواهد بود: = .݁ݎℎܽݏܮ)݂ .ܯܫܵܮ .ܶܩܮ   .5       (ܵܫܦܮ
ميزان تجـارت ايـران بـا سـاير شـركاي تجـاري در بخـش صـنعت          LTR، 5 ةرابطدر 

  واردات) است.  ةعلاو به(صادرات 
 Lshare ـكه بـا ايـران   است اقتصادي كشوري  ةاندازشاخص  تجـاري دارد كـه از    ةمبادل

مقابــل از كــل توليــد ناخــالص جهــاني   لگــاريتم ســهم توليــد ناخــالص داخلــي كشــورِ 
  .ديآ يم  دست به

LSIM  ܯܫܵܮ  :شود يممحاسبه  4 ةرابطشاخص مشابهت است كه براساس = 1)݊ܮ − ݅݀݃)/݅݀݃)) + ଶ((݆݀݃  − ݅݀݃)/݆݀݃))  + .ଶ)  6((݆݀݃  
LGT  ةتوسـع ي تحقيق و ها نهيهزشاخص شكاف تكنولوژي است كه اختلاف لگاريتم 

  ايران و طرف تجاري است. 
LDIS  نقــل جهــاني بــراي  و حمــلة هزينــنيــز شــاخص فاصــله اســت كــه از لگــاريتم
تجـاري  هـاي   طـرف ) بـا  global transport costs for international tradeالمللي ( بين  تجارت

  .آيد ميدست  هب
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ܴܶܮ  شده است: بندي فرمول 7 ةرابط صورت  بهدر اين تحقيق  مدل خطي = ߚ + ݎℎܽݏܮଵߚ ݁௧ + ௧ܯܫܵܮଶߚ + ܩܮଷߚ ܶ௧ + ܫܦܮସߚ ܵ௧ + .௧    7ݑ  
براي بررسي  ،از نوع تابلويي هستند استفاده موردي ها دادهكه  اين به توجه با ،در اين مطالعه

است. براي برآورد  شده  استفادهو بلندمدت بين متغيرها از روش پانل ديتا  مدت كوتاهارتباط 
 Meanگروهي (  زن ميانگين تخمينبر سه  مبتنيكه  ،ناهمگن ي تابلوييها مدلاز  ARDLنل اپ

Group/ MG ميـانگين گروهـي تلفيقـي (   )، 1995() پسران و اسميتPooled Mean Group/ 

PMG(،  اثراتو ) ثابت پوياDynamic Fix Effect/ DFE(،    1999كه توسط پسـران در سـال 
  استفاده خواهد شد. ،است شده  مطرح

 ،)Pesaran and Shin 1995)، پسران و شين (Pesaran and Pesaran 1997پسران و پسران (
௧ݕ(.ܮ)α  اند: ارائه كرده 8رابطة  صورت بهرا  ARDL) الگوي Pesaran et al. 2001( ديگرانو پسران و  = ߙ + ∑ .ܮ)ߚ ௧ݔ(ݍ + ௧ୀଵߝ         8.  

 وقفه است. ةبهين ةدرج Pو  ،وقفهگر  عمل Lمتغير وابسته،  ௧ݕجزء ثابت،  ߙكه در آن

ݕ  نوشت: صورت اين  بهتوان  را مي بلندمدت رابطةبالا  هاي رابطه به توجه با = ߙ + ∑ ݔߚ + ௧ୀଵݒ          9. ௧ݒ  = ఌ(.)           10. ߙ  = ఈబ(.) ߚ.  = ఉ(.)(.)         11.  

تصـحيح خطـا    ةمعادلبلندمدت  ةمعادلضرايب حاصل از  به توجه باو  ARDLدر الگوي 
௧ݕ∆ عبارت خواهد بود از: = ߙ∆ − ∑ ௧ିݕ∆ߙ + ∑ ௧ୀଵୀଶݔ∆ߚ − ∑ ∑ .௧ିୀଶୀଵݔ∆.௧ିߚ −α(.ܮ)ܯܥܧ௧ିଵ + .௧          12ߝ ௧ܯܥܧ  = ௧ݕ − ߙ − ∑ ௧ୀଵݔߚ         13.  

در الگـو نيـز    شـده  واردو ضـرايب   اسـت  اول ةدرجگر تفاضل  بيان ∆در معادلات بالا 
 ةدهنـد  نشـان  ௧ିଵܯܥܧ . ضريب متغيـر اند آمده  دست  بههستند كه از معادلات اصلي   ضرايبي

اول لازم اسـت وجـود    ةمرحل ـبلندمدت در  ةرابطسرعت تعديل خواهد بود. براي برآورد 
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چـه   جو كرد. چنـان و ادي موجود جستبلندمدت بين متغيرها را براساس تئوري اقتص ةرابط
هـاي كارآمـد    از آزمون توان يمتئوري مشخص اقتصادي وجود نداشته باشد،  ارتباط  نيا در

بـا اسـتفاده از   مـدت   بلنـد و مـدت    كوتاهدوم ضرايب  ةمرحل. در دكرسنجي استفاده  اقتصاد
خواهند آمد. براي  دست بهشود،  اول نتيجه مي ةمرحلي كه از ا رابطهاساس  برمعادلات بالا و 

كـه   زير و بـا فـرض ايـن    صورت  بهي تصحيح خطا ها ونيرگرسبين متغيرها از  ةرابطتعيين 
௧ݕ∆  :شود يممتغير وابسته باشند، استفاده  توانند يمهريك از متغيرها  = ௬ߙ − ∑ ܾ௬∆ݕ௧ି + ∑ ܿ௬∆ݔ௧ିୀଵୀଵ + ௧ିଵݕଵ௬ߛ + ௧ିଵݔଶ௬ߛ + .ଵ௧ 14ߝ ௧ݔ∆  = ௫ߙ − ∑ ܾ௫∆ݕ௧ି + ∑ ܿ௫∆ݔ௧ିୀଵୀଵ + ௧ିଵݕଵ௫ߛ + ௧ିଵݔଶ௫ߛ + .ଶ௧ 15ߝ  

. شـود  يم ـاستفاده  Fبلندمدت از آزمون  ةرابطمعادلات بالا براي آزمون وجود  به توجه با
:ܪ اولي عبارت خواهد بود از: رابطةبلندمدت براي مثال در  ةرابطفرض صفر براي آزمون  ଵ௬ߛ = ଶ௬ߛ = 0          16.  

جدول (مقدار بحراني) باشد، بدون اطلاع از  Fاز  تر بزرگ شده محاسبه Fچه مقدار  چنان
بـين متغيرهـا   مدت  بلند ةرابطكه د كرقضاوت  توان يمگرايي متغير يا سري زماني  هم ةدرج

 وجود دارد. شده  ليتشك ةطبق معادل

)، ميـانگين  MGميـانگين گروهـي (  زن  شامل سه تخمـين  ARDLمدل پانل  ،يكل طور به
در فراينـد   ،هـر سـه برآوردگـر    ) اسـت. DFEثابـت پويـا (   اثـرات و  ،)PMGگروه تلفيقي (

 Demetriades and Hook( رنـد يگ يم ـپويا، ناهمگني و تعـادل بلندمـدت را در نظـر      تعديل

ي هـا  مـدل براي هر مقطـع يـك مـدل بـرآورد و ميـانگين ضـرايب        MG). در روش 2006
، بلندمدت. در اين روش ضرايب شود يمگزارش  MGضريب در مدل  عنوان  بهشده  برآورد

و عرض از مبدأ براي هر مقطع  ،، ضرايب تصحيح خطا، واريانس خطاهامدت كوتاهضرايب 
ضرايب بلندمـدت را بـراي    كهاست   به اين صورت PMGروش  ،ند. درمقابلا متفاوت باهم

ضـرايب  ، ECMولـي عـرض از مبـدأ، ضـرايب      ،ردي ـگ يم ـسان در نظـر   تمام كشورها يك
 ).Pesaran 1999( كنـد  ينم ـمقطع محـدود    و واريانس جملات خطا را براي هر ،مدت كوتاه

ضـرايب شـيب در    ،اسـت. در ايـن روش  شـبيه    PMGنيز بسيار به برآوردگـر   DFEروش 
 كند يممحدوديتي اعمال  DFEزن  تخمين ،اين بر علاوه .ندبلندمدت در سراسر كشورها برابر

براي تمامي كشورها نيز  مدت كوتاهسرعت ضريب تعديل و ضرايب  و كه واريانس خطاها
. شـود  يم ـي تخمـين زده  ا جداگانهي ها مدلبراي تمام كشورها  DFE روش دربرابر باشند. 
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عـرض از   عنـوان  بـه ي و ريگ نيانگيم ،ندا كه باهم متفاوت ،ها مدلعرض از مبدأ اين  ،سپس
 .شود يمگزارش  ها مدلمبدأ مشترك براي تمامي 

  
  ها داده ليوتحل هيتجز. 4

بـر تجـارت بخـش     يشـكاف تكنولـوژ  به بررسي اثر  ،اشاره شد طوركه قبلاً هماندرابتدا، 
بـر   مشـتمل  يبررس ـ مـورد  يآمـار  ة. جامع ـشود يصنعت با استفاده از مدل جاذبه پرداخته م

ــ    كشـور  860( 2020- 2001 ،سـاله  بيسـت  يزمان ةدور يبرا رانيا يكشور طرف تجار  43
)، .<https://ww.data.worldbank.org>بانـك جهـاني (   ةداد هـاي  از پايگـاه  اسـت كـه   سال)

 ،).<https://www.unctadstat.unctad.org>)، آنكتاد (.<https://www.trademap.org>تريدمپ (
  .اند استخراج شده) .<https://www.amar.org.ir>و مركز آمار (

  
  )ييستايواحد (ا ةشيآزمون ر 1.4
شـود.   يبررس ديبابراي جلوگيري از رگرسيون كاذب متغيرها  ييستايمدل ا ،از تخمين قبل
ه اسـتفاد  نيو ش ،پسران م،يواحد ا ةشيرپژوهش از آزمون  يرهايمتغ ماهيت پانلي به توجه با
 شده است. 

 و شين) ،(آزمون ايم، پسران بررسي ايستايي متغيرهاي پژوهش .1جدول 

  متغير اختصاري علامت و نام
  I(0)در سطح  ايستايي

  آزمون آمارة احتمال  آزمون آمارة
  LTR  6451/6 -  0000/0  تجارت ايران با ساير شركاي تجاري در بخش صنعت

  Lshare  9864/10 -  0000/0  اقتصادي ةاندازشاخص 
  LSIM  6168/5 -  0000/0شاخص مشابهت 
  LDIS  6330/18 -  0000/0شاخص فاصله 

  LGT  6687/16 -  0000/0 شاخص شكاف تكنولوژي

  هاي تحقيق منبع: يافته

 ةهم ـ نيو ش ـ ،پسـران  م،ي ـاساس آزمون ا بر ،شود يملاحظه م 1كه در جدول  گونه همان
زيـرا در   ،استفاده كـرد  Panel-ARDL ياز الگوها توان يهستند. لذا م ستايدر سطح ا رهايمتغ
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) Pesaran et al. 1999( ديگـران كه توسـط پسـران و    ،بيس شرط استفاده از اين روش ةمقال
بـرآورد نتـايج در    منظـور   بـه باشـند.   I(1)يـا   I(0)اين است كـه تمـامي متغيرهـا     ،ارائه شده

امـا در   ،شـود  يم ـبهينه نيز انجـام   ةوقفتعيين  چنين همو جمعي  همآزمون  ARDL  يها مدل
بهينـه   ةوقف ـبراي تعيين  ،چنين هم. شود ينمانجام جمعي  همآزمون  Panel-ARDLي ها مدل

 ـي بالاتر باعث ها وقفهچراكه  ،شود يمترين وقفه براي متغيرها تعيين  معمولاً كم ي اعتبـار  يب
). لذا در اين Chandio and Jiang 2019شود ( يم بلندمدت تأثيراتدر رابطه با تعيين  ها آزمون

  است. شده نييتعبهينه  ةوقف عنوان بهيك  ةوقفمطالعه نيز 
  

 هاي پانلي آزمون 2.4

بـراي اطمينـان از كـاربرد    هـايي   آزمـون  اسـت  تحقيق لازمهاي  دادهماهيت پانلي  به توجه با
پذيري  تركيبآزمون  ،شود ميكه به آن اشاره  ،پانلي صورت پذيرد. نخستين آزمونهاي  مدل

 تلفيقيو برآورد يك رگرسيون  كشورجداگانه براي هر هاي  رگرسيونانتخاب ميان برآورد (
هـا   دادهكـه آيـا   شـود   مـي . در اين آزمون به اين سؤال پاسخ داده است كشورها) ةهمبراي 

مدل مقيد مدل تلفيقي است  پانل مواجهيم.هاي  دادهطور طبيعي با  بهماهيت تلفيقي دارند يا 
زمـان و در كشـورهاي مختلـف را    ول سـان درط ـ  رفتاري با پارامترهاي يـك  ةمعادلكه يك 
رفتاري با پارامترهاي مختلف درطول زمان  ةمعادل ةدهند نشاناما مدل غيرمقيد  ،دهد مي  نشان

كنـد   مي) توصيه Baltagi 2001بالتاجي (). Baltagi 2001: 53يا در كشورهاي مختلف است (
مطمـئن شـويد كـه فـرض     كـه   زلنر تكيه كنيد، مگر ايـن ـ   پذيري به آزمون روي ادغامبراي 

௧ݕ  :شود ميدر نظر گرفته  17لذا مدل . اساسي آزمون چاو درست است = α + β ܺ௧ + .௧         17ߝ  

صـفر آزمـون    ةفرضـي ضرايب مدل هسـتند.   α ,βخطاي استوكاستيك و  ௧ߝكه در آن 
β  است: 18 رابطةصورت  بهشده بر روي ضرايب شيب  اعمالزلنر ـ   روي = .18           ߚ  

௧ߝبا اين فـرض كـه    = ߟ + ߟكـه در آن داريـم    ௧ݑ = ௧ݑو  (ఎଶߪ,0)ܰ =  (௨ଶߪ,0)ܰ
)Vaona 2008.(  
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  پذيري تركيبنتايج آزمون  .2جدول 
  (168) 6+ E0/2  0000/0࣑  مقدار احتمال  مقدار آماره  آماره

  هاي تحقيق منبع: يافته

توزيـع   168آزادي درجـة  بـا  دو  خـي صـورت   بـه كـه   ،افزار استاتا طبق آزمون والد نرم
 كـه مطـابق بـا نتـايج بالتـاجي     كنـد   مـي پذيري را رد  تركيباست، فرض صفر آزمون   شده

)Baltagi 2001تلفيقـي ( هـاي   دادهمربوط به استفاده از هاي  آزمونبه  ،) است. درادامهpool (
تلفيقـي درمقابـل   هـاي   دادهليمر و نيز استفاده از  F) با آزمون FEثابت ( اثراتدرمقابل مدل 

  .شود مي) پرداخته Breusch and Pagan) با آزمون بروش و پاگان (REمدل اثرات تصادفي (

  ليمر و بروش و پاگان Fهاي  آزمون .3جدول 
  مقدار احتمال  مقدار آماره  آماره

   2/4483  0000/0࣑  F  43/95  0000/0) 42و 813(

  هاي تحقيق يافتهمنبع: 

اثرات ثابت و تصـادفي رد  هاي  مدلتلفيقي درمقابل هاي  داده، مدل 3طبق نتايج جدول 
  شده است. 

  

  هاسمنآزمون  3.4
 يگروه ـ نيانگي ـزن م نيتخم ـشـامل سـه    Panel-ARDLمـدل   ،اشاره شد كه قبلاً طور همان

)MG( يقيگروه تلف نيانگي)، مPMG(، ايو اثرات ثابت پو )DFE .روش  نيـي تع بـراي ) است
. بعـد از  شود يكار گرفته م آزمون هاسمن به DFEو ، MG ،PMGزن  نيسه تخم نيمناسب ب

  شده است.  گزارش 4در جدول  منآزمون هاس جينتا ،مذكور يها برآورد مدل

  اتكا قابل ةزنند تخمينآزمون هاسمن براي تعيين  .4جدول 
  DFEو  PMG هايزننده تخمين بين هاسمن آزمون نتايج  MGو  PMG هايزننده تخمين بين هاسمن آزمون نتايج

  احتمال  دو كاي آمارة مقدار  احتمال  دوكاي آمارة مقدار
0/30  9540/0  46/6  1676/0  

  هاي تحقيق منبع: يافته
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و  PMG ةزنند نيتخمدو  نيپژوهش ب يها مدل يآزمون هاسمن، در تمام جيبراساس نتا
MG  گفـت كـه    تـوان  يدرصد است. لـذا م ـ  5 ياز سطح خطا تر بيشدو  يكا ةآماراحتمال
 يبـا بررس ـ  ،چنين هماست.  MG ةزنند نيتخمنسبت به  آكار يزن نيتخم PMG ةزنند نيتخم

كه  دهد ينشان م جينتا ،زين DFEو  PMG ةزنند نيخمتبرازش دو  يخوب يآزمون هاسمن برا
 PMG ةزننـد  نيتخم ـدرصـد اسـت. لـذا     5 ياز سـطح خطـا   تـر  بيشدو  يكا ةآماراحتمال 

 تـوان  يم ـ يدر حالـت كل ـ  ،نيبنـابرا  .اسـت  DFE ةزننـد  نيتخم ـنسبت به  آكار يزن نيتخم
 منظور به .شود يم ارشآن گز جيدانست و نتا آكار ةزنند نيتخمعنوان  را به PMG ةزنند نيتخم

ر تجارت صنعت براساس شاخص د يبه اهداف پژوهش، نقش شكاف تكنولوژ يابي دست
  شد.  ارائه 5آن در جدول  جيبرآورد و نتا ،طبق مدل جاذبهو توسعه،  قيتحق يها نهيهز

  تجارت صنعتر دي تحقيق و توسعه ها نهيهزتأثير شكاف تكنولوژي براساس شاخص  .5جدول 

انحراف   ضريب  نماد  متغير
  معيار

 ةآمار
z  

احتمال 
  z ةآمار

  بلندمدت اثرات
  Lshare***  2519/1  4625/0  71/2  007/0  طرف تجاري شاخص سهم اقتصادي كشور
  LSIM***  2027/0  0509/0  98/3  000/0  شاخص مشابهت

  LDIS***  6531/1 -  2598/0  36/6 -  000/0  نقل) و حمل ةهزينشاخص فاصله (
شكاف تكنولوژي صنعتي ايران و طرف تجاري 

  LGT*** 7326/0 -  1016/0  21/7 -  000/0  تحقيق و توسعه) ة(هزين

  مدت كوتاهاثرات 
  Lshare  2930/0 -  6264/2  11/0 -  911/0߂  طرف تجاري شاخص سهم اقتصادي كشور
  LSIM***  4740/0 -  1568/0  02/3 -  003/0߂  شاخص مشابهت

  LDIS  3541/0  4230/0  84/0  403/0߂  نقل) و حمل ةهزينشاخص فاصله (
شكاف تكنولوژي صنعتي ايران و طرف تجاري 

  LGT**  5913/1  7695/0  07/2  039/0߂  تحقيق و توسعه) ة(هزين

  EC***  5457/0 -  0548/0  96/9 -  000/0  تصحيح خطا ةجمل
  C***  27/9  005/1  23/9  000/0  مبدأعرض از 
  درصد 90و  ،95، 99 احتمال سطح در معناداري ترتيببه*  و**، ***،  ـ

 هاي تحقيق منبع: يافته

 ة(هزينو فاصله  تجاريطرف  سهم اقتصادي كشورهاي  عامل با تجارت ةرابط كه  جا آن از
طبق مباني  چنين همو دار  معنيدرصد  99نقل) در بلندمدت از لحاظ آماري در سطح  و حمل
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ر تجـارت  دنظري، شاخص سهم اقتصادي كشور طرف تجاري از توليد ناخـالص جهـاني   
داشته و نيـز شـاخص فاصـله برمبنـاي      تأثير مثبت صنعتي ايران با كشورهاي طرف تجاري

سـاير   ،ازطرفـي  .ر متغير وابسته تأثير منفـي داشـته اسـت   دالمللي  بيننقل  و ملهاي ح هزينه
براسـاس   راني ـا يشكاف تكنولـوژ مورداستفاده در الگو (شاخص مشابهت و هاي  شاخص

براسـاس   گفت كهتوان  ميلذا  .اند دار بوده معني) از لحاظ آماري و توسعه قيتحق يها نهيهز
اما تجارت صنعتي در  ،است  در اقتصاد ايران صادقتحقيق، الگوي جاذبه  ةمدل مورداستفاد

  دارد.  رفتار غيرسيكلي با حالت بلندمدت مدت كوتاه
ــأث يبررســ منظــور بــه  3جــدول  جير تجــارت صــنعت، نتــاد يشــكاف تكنولــوژ ريت
 يهـا  نـه يبراسـاس شـاخص هز   ،يو طرف تجـار  رانيا ژيكه شكاف تكنولو دهد يم  نشان
از لحـاظ آمـاري    ،بر تجارت بخش صنعت بـا كشـورهاي طـرف تجـاري    و توسعه  قيتحق
شـكاف  علامت منفي ضريب شاخص حاكي از آن است كه افزايش  ،چنين همدار بود.  معني

 يشـركا  بـا  راني ـبه كاهش تجـارت بخـش صـنعت ا    يتجارهاي  طرفو  رانيا يتكنولوژ
گفت افزايش شكاف تكنولوژي بين ايـران و  توان  مي ،ديگر بيان بهخواهد شد. منجر ي تجار

ي طــرف كشــورهاايــران بــا تجــاري كشــورهاي طــرف تجــاري ســبب كــاهش پتانســيل 
  . شود مي  تجاري

ي و شـاخص  كشـور طـرف تجـار    يسـهم اقتصـاد   شـاخص  دار معنيضريب مثبت و 
با افزايش درآمد و توليدات كشورهاي طرف تجاري، ميزان تقاضا  كه دهد مينشان مشابهت 

بـه تجـارت    ،. ازطرفييابد ميكالاهاي صنعتي براي ايران افزايش  ةي واردات و نيز عرضبرا
 ةانـداز كـه مشـابهت زيـادي بـا     وجود خواهـد داشـت    تمايل زيادي با كشورهايي تر بيش

هـاي   هزينـه ضريب منفي و معنادار شـاخص فاصـله براسـاس    . اقتصادي ايران داشته باشند
بـا افـزايش يـك درصـدي      و بـا ثبـات سـاير متغيرهـا     اين است كه دهندة نشاننقل و حمل
درصد كاهش  - 65/1نقل تجارت ايران با كشورهاي طرف تجاري حدود و حملهاي  هزينه

ايـن   ةدهند نشان ،ين تأثيرگذاري در الگوي جاذبه استتر بيشكه  ،خواهد داشت. اين مقدار
طـرف   امر است كه شاخص فاصـله شاخصـي مهـم و كليـدي در تجـارت بـا كشـورهاي       

  است.  تجاري
شـوك   كي ـآن است كه اثـر   گر انيب زيموردنظر ن يخطا در الگو حيتصح ةجمل بيضر
  .ابدي يدرصد كاهش م 57/54دوره  كيپس از 
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  هانهاد شيپو  يريگ جهينت. 5
نقـش  تجـارت   يالگوهـا  يده در شكل يتكنولوژ ،مطالعه گفته شد نيچه در ا براساس آن

 ـ اتيدر ادب يتجارت و تكنولوژ نيب يمعنادار ةو رابط كند مي فايارا  يا ملاحظه  قابل  يتجرب
شـكل   بـه  تواند يكه م يريمتغ منزلة  به ،يكياثر فاصله و شكاف تكنولوژ يابيوجود دارد. ارز

  است. تيكشور عمل كند، حائز اهم يروابط تجار يبرامشوق  كي ايمانع  كي
 يهـا  نهيبراساس شاخص هز يو طرف تجار رانيا ينشان داد كه شكاف تكنولوژ جينتا
خواهد شـد.  منجر  يتجار يو شركا رانيو توسعه به كاهش تجارت بخش صنعت ا قيتحق
 دي ـداد كه تهد حيتوض گونه نيا تريرشد شومپ ةيبراساس نظر توان يرا م يا لهئمس نيچن ليدل

 تـر  بـيش كـه   شـود  يامـر باعـث م ـ   يدر ابتدا رانيچون ا هم يكشور يبرا يورود تكنولوژ
در  تـر  بـيش جهـت رقابـت   رد ،واقع در. شود يم يور موجب رشد بهره نيكنند و ا  يرنوآو

در  م،يها دار با آن ييبالا يكه شكاف تكنولوژ ييبا كشورها تر بيشتجارت  ،يالملل نيسطح ب
، اما با گذشت زمـان  يابد ميمدت ميزان تجارت صنعتي (صادرات و واردات) افزايش  كوتاه

و در صنايع شود  ميو با تكنولوژي پايين  آكارناشدن صنايع  خارجدر صنايع رقابتي موجب 
نشـوند،    ها از بازار هرچند سبب خروج آن ،دبالايي دارن نسبت بهسود  ةحاشيكه  ،انحصاري

در  افـزايش شـكاف تكنولـوژي    ،نيبنـابرا ها را كاهش خواهـد داد.   آنپذيري  رقابتقدرت 
كـه بـا كـاهش شـكاف      مگـر ايـن   ،خواهـد داشـت   تأثير منفـي  ميزان تجارتر دبلندمدت 

 يهـا  افتـه يبا  طابقم جينتا نياتبع آن تجارت نيز تقويت شود.  بهتكنولوژي صنايع داخلي و 
كردنـد كـه    انيب زي) نAghion et al. 2009( ديگرانو  وني) است. آقKubielas 2011( لاسيكاب
  وجود دارد. يمنف يحت اي فيارتباط ضع مانده  عقب عيدر صنا يورود تكنولوژ نيب

 بـا  لـذا  .اسـت   برقـرار بـوده   در بلندمدتذبه در اقتصاد ايران مدل جانشان داد كه  جينتا
 تر بيشو با كشورهاي با سهم  ،دليل كاهش شكاف تكنولوژي به ،تجارت با كشورهاي مشابه

تبع آن كـاهش شـكاف تكنولـوژي     از توليد ناخالص جهاني از طريق سرريز تكنولوژي و به
بانك مركزي سهم هاي  دادهطبق  ،شاهد رشد و بهبود تجارت صنعتي خواهيم بود. ازسويي

 .درصـد بـوده اسـت    80از   طور متوسط بيش ه از كل واردات بهو سرماياي  واسطهواردات 
صادرات صنعتي  ،كنند و ازطرفي مي  ايفا را ع واردات در توليد نقش مهميكه اين نو جا آن از

در  تبع، به بحث تكنولوژي در تجارت صنعتي حائز اهميت است و ،تتابع توليد داخلي اس
تجارت صنعتي با ارتباط با كشورهاي بزرگ از لحاظ سهم توليـد ناخـالص جهـاني شـاهد     

  تكنولوژيكي خواهيم بود. تأثيراتسرريز 
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 يورود تكنولوژ نيب يمنف يحت اي فيكردند كه ارتباط ضع اني) ب.ibid( ديگرانو  ونقيآ
در  يشـكاف تكنولـوژ   بيضـر  يبـا بررس ـ  ،چنـين  هـم مانده وجـود دارد.   عقب عيدر صنا
بالا معنـادار   يبا شكاف تكنولوژ يتنها در كشورها بيضر نيمدت، مشاهده شد كه ا كوتاه

 ني ـ. اسـت يبر تجـارت اثرگـذار ن   نييپا يبا شكاف تكنولوژ يدر كشورها يول ،شده است
 ـ  بـالا بر  يشكاف تكنولـوژ چراكه  ،رود مي ارانتظ كاملاً زين جهينت  گفتـه  شياسـاس مسـائل پ

به كـاهش تجـارت    زيمدت ن در كوتاه ،نيبنابرا .كند يرشد كشور را دچار مشكل م تيوضع
شـكاف   شيمدت، افزا در كوتاه ن،ييپا يبا شكاف تكنولوژ ياما در كشورها ،شود يممنجر 
بـا حفـظ    راني ـا چراكـه  شـود،  ينم ـمنجر  تو توسعه به كاهش تجار قيتحق يها نهيدر هز

خود است. البتـه در حالـت    يماندگ از عقب يريدنبال جلوگ بهكشورها  نيتجارت خود با ا
 يدور از مـرز تكنولـوژ   يكشـورها  ي)، بـرا .ibid( ديگرانو  ونيبراساس مطالعات آق ،يكل

  است. ريپذ هيتوج معنا يو ب يمنف ةرابط
 گـر  اني ـب يتجـار  يو شـركا  راني ـا ير تجارت صـنعت دعوامل مؤثر  ريسا يبررس جينتا

كشـورهاي   بـا  و ،نقـل  و حمـل هـاي   هزينهدليل كاهش  به ،تجارت با همسايگانكه است   آن
  دليل اثرات سرريز تكنولوژي با نتايج تحقيق سازگار است. بهبزرگ 
و  راني ـتجـارت بخـش صـنعت ا   ر د يشكاف تكنولوژ ريتأث به توجه باو  جياساس نتابر
 ،قي ـتحق يهـا  نهيدر هز يگذار هيسرما شيكه دولت با افزا شود يم نهاد شيپ يتجار يشركا
چراكـه   ،دن ـككشور اقـدام   يكيقدرت تكنولوژ شيبه افزا ميتحر طيدر شرا رهيو غ ،توسعه

به تجارت بـا   يتر كم يو كشورها شود يتجارت منتج م هشبه كا يوجود شكاف تكنولوژ
در مـواد   تر بيشمطلق و نسبي ( خواهند داشت يا تجارت صرفاً براساس مزيت ليتما رانيا

هـا و مراكـز    كـه دولـت   شـود  يم نهاد شيپ ،چنين هماوليه و انرژي) صورت خواهد گرفت. 
  .داشته باشند يرشد فناور يبلندمدت برا ييها برنامه يقاتيتحق

در  يمشـاركت بخـش خصوص ـ   شيپـژوهش، افـزا   نيا جيبراساس نتا ،يحالت كل در
و  يفناورة توسعبه  بايد يتجار نيناظر باشد) و ثبات در قواندولت تنها  كه يطور اقتصاد (به

در  راني ـا ينسـب  يهـا  تي ـبر مز ديتأك ،بدين منظور. نجامديكمك به رشد و توسعه كشور ب
 جـاد يا ،نيچن ـ مـؤثر باشـد. هـم    تـر  عيدر بهبود هرچه سـر  تواند يكشورها م ريسا مقايسه با
 نـد يافر ليو تسـه  يعلـم و فنـاور   يها پاركچون  فناورانه هم يها تيانجام فعال يها مشوق
  مؤثر باشد. مسير نيدر ا تواند يم انيبن دانش يها شركت
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  نوشت يپ
 

دانشـگاه  از  ،يگانـه موسـوي   نمـايي دكتـر   راه بـه ، دكتري مينا حيدري ةاز رسال گرفتهبرمقاله اين . 1
 .است  نور پيام

  
  نامه كتاب
بر روابـط   يشكاف تكنولوژ ريتأث« ،)1396( برزاني واعظ حمدمو  ،يبيط ميلكسيد ،پيدهس ،ياوحد

  .31 پياپي، 8 دورة ،ياقتصاد و الگوساز ةنام فصل ،»يپارامتر شبه كردي: رورانيا يتجار ةدوجانب
  .دوم شيرايمعاونت طرح و برنامه، و )،1396( و تجارت ،وزرات صنعت، معدن يبرد راه ةبرنام
 ـ يو بررس ليتحل«، )1394( ياوشس ،يجان  عيسـاختار بـازار بـر شـكاف تكنولـوژي در صـنا       ريثأت

  .76پياپي ، 23 دورة ،اقتصاديهاي  ياستسو ها  پژوهش ةنام فصل ،»رانيااي  كارخانه
كمك مـدل جاذبـه،    بههشت،  يو گروه د يرانا يانم يتجار يلبرآورد پتانس ،)1397( يسري و،يخد

و علوم  اتيادب ةدانشكدايلام:  ،يارشد علوم اقتصاد يكارشناس ةنام انيپا ،ييفضا GMMروش  به
  .لاميدانشگاه ا يانسان

 ـاتحادو  رانيتجارت درون صنعت ا« ،)1387( عيدس ،يراسخ  يهـا  پـژوهش  ةنام ـ فصـل  ،»اروپـا  ةي
  .46 پياپي ،يبازرگان

منتخـب بـا درنظرگـرفتن     يو شـركا  رانيا يتجارت برا ةجاذببرآورد مدل  ،)1397( اطمهف ،يزارع
آمـوزش و   يعال ةسسؤم ه،يعلوم پا ةرشتارشد  يكارشناسة نام انيپا ،متيشاخص ق ييزا درون

  .يزير و برنامه تيريپژوهش مد
 كسيعضو گروه بر يدر تجارت با كشورها رانيا يصادرات ليبرآورد پتانس ،)1392(ي، مليحه صادق

  دانشگاه الزهرا (س). ،ارشد يكارشناس ةنام انيپا ،مدل جاذبه كرديبا استفاده از رو
مستقيم گذاري  سرمايهاي و جهاني بر  منطقهپارچگي  اثرات يك«، )1391( و ديگران سيدكميل، طيبي

 .3، ش ياقتصاد يساز مدل ةنام فصل، »فارس ليجخ ةحوزخارجي در كشورهاي 

 ـنظر يبررس ـ« ،)1392( و ديگـران  هديم ،ييفدا هـاي مختلـف نـرخ ارز در     نظـام تحـت   نـدر يلة ي
 ،»)ييهـاي تـابلو   در داده يسـتم يس كـرد ي(رو در قالـب مـدل جاذبـه    BRICSكشورهاي عضو 

  .1ش  ،10 ةدور، هاي اقتصادي سابق) يبررس( اقتصاد مقداري ةنام فصل
و بلندمـدت  مـدت   كوتـاه اثـرات   يبررس« ،)1396( يمحمود هرازو  ،يانصار بيبح ،حيدو فرزام،

 يمال يهااستيس ةنام فصل ،»ييايو آس يياروپا يبا شركا رانيا نيارز بر تجارت دوجانبه ب  نرخ
  .19 پياپي، 5 دورة ،يو اقتصاد
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با اسـتفاده از مـدل    رانيبر تجارت اثر ؤمعوامل  يبررس« ،)1392( زاده ميكر صطفيمو  زالهغ نجار،
و  ،اقتصـاد  ت،يريدر مـد  نينو يهايريگجهت يالمللنيبكنفرانس  مقالاتمجموعهدر:  ،»جاذبه

  .يدارحساب
 ـعوامل مـؤثر بـر صـادرات ا    يبررس«)، 1393كهرازه ( انازس و ن،يام هديمبهراد  ،وادج ،يهرات  راني
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