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Abstract  
The relationship between human development and environmental quality has 
become an important topic in the sustainable development literature, and 
governance quality may play a decisive role in moderating this relationship. 
Accordingly, the present study aims to investigate the moderating role of good 
governance in the effect of the Human Development Index (HDI) on carbon 
dioxide (CO₂) emissions in selected OPEC member countries. For this purpose, 
annual data covering the period 2002–2022 were collected. To test the research 
hypotheses, the Generalized Method of Moments (GMM) was employed to 
control for endogeneity, and the Panel Threshold Regression (PTR) model was 
applied to examine nonlinear relationships. The findings indicate that the effect 
of human development on CO₂ emissions depends on the level of good 
governance and follows a nonlinear threshold pattern. The estimated threshold 
value for good governance was −0.0320 at the 95% confidence level. In the 
below-threshold regime (weaker governance conditions), an increase in HDI 
leads to a positive and statistically significant increase in CO₂ emissions, with 
an estimated coefficient of 5.94 (P<0.05). In contrast, in the above-threshold 
regime (stronger governance conditions), human development exerts a 
negative and statistically significant effect on CO₂ emissions, with an estimated 
coefficient of −48.97 (P<0.05). The findings suggest that good governance 
plays an effective role in reversing the impact of human development on 
carbon emissions, and improvements in institutional quality can create the 
conditions for reducing environmental pressures. Therefore, strengthening 
governance quality and implementing institutional reforms may be considered 
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necessary prerequisites for achieving favorable environmental outcomes from 
human development. Given the panel data structure and the limited sample of 
countries, the findings of this study should be interpreted only within the 
context of the selected OPEC countries and their governance conditions. 

Keywords: Good Governance, Human Development, Carbon Dioxide 
Emissions, Generalized Method of Moments (GMM), Panel Smooth 
Transition Regression (PTR). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

بررسي نقش حكمراني خوب در تأثيرگذاري شاخص توسعه انساني بر انتشار دي 
 منتخب عضو اوپك)اكسيد كربن (مطالعه موردي: كشورهاي 

  1مريم گهرام زهي 
  2انيغلامرضا زمان

  3مرضيه اسفندياري
 چكيده  

 داريتوسعه پا اتياز موضوعات مهم در ادب ستيزطيمح تيفيو ك يتوسعه انسان انيرابطه م 
كند.  فايا ياكنندهنييرابطه نقش تع نيا ليدر تعد توانديم يحكمران تيفيو ك شوديمحسوب م

شاخص  ريخوب در تأث يحكمران يگرلينقش تعد ياساس، پژوهش حاضر با هدف بررس نيبر ا
 يمنتخب عضو اوپك انجام شده است. برا يدر كشورها دكربنياكسيانتشار د بر يتوسعه انسان

و به منظور  يگردآور 2022تا  2002دوره  يمنتخب ط يسالانه كشورها يهامنظور، داده نيا
و از مدل  ييزاكنترل درون يبرا (GMM) افتهيميتعم ياز روش گشتاورها هاهيآزمون فرض

نشان داد  جينتااستفاده شد.  يرخطيروابط غ يبررس يبرا (PTR)  يپانل ياآستانه ونيرگرس
 يخوب بوده و از الگو يوابسته به سطح حكمران دكربنياكسيبر انتشار د يكه اثر توسعه انسان
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 يشاخص توسعه انسان شي)، افزاترفيضع يآستانه (حكمران ريز ميدرصد برآورد شد. در رژ 95
 .(P<0.05)برآورد شد  94/5اثر برابر با  بيشده و ضر دكربنياكسيانتشار د شيموجب افزا

اثر كاهنده بر انتشار  ي)، توسعه انسانتريقو يآستانه (حكمران يبالا ميدر مقابل، در رژ
 دهدينشان م هاافتهي .(P<0.05) برآورد شد -97/48آن برابر با  بيداشته و ضر دكربنياكسيد

و  كنديم فايبر انتشار كربن ا يجهت اثر توسعه انسان رييدر تغ يخوب نقش مؤثر يحكمران
 رو،نيرا فراهم سازد. از ا يطيمحستيز يكاهش فشارها نهيزم توانديم ينهاد تيفيك يارتقا
مطلوب  يطيمحستيتحقق آثار ز شرطشيپ توانديم يو اصلاحات نهاد يحكمران تيفيك تيتقو

و محدود  يپانل يهابا توجه به ساختار داده .منتخب باشد. يكشورها ريدر سا يتوسعه انسان
منتخب عضو اوپك  يپژوهش صرفاً در چارچوب كشورها جينتا ،يمورد بررس يبودن كشورها

   است. ريها قابل تفسآن يو سطح حكمران
 افتهيميتعم يگشتاورها دكربن،ياكس يد انتشار ،يخوب، توسعه انسان يحكمران: هاكليدواژه

(GMM)  يپانل ياآستانه ونيو مدل رگرس )PTR  (  

       مقدمه. 1

ابعاد  انيتوازن م جاديكشورهاست و مستلزم ا يهدف اصل دار،يبه رفاه و توسعه پا يابيدست
تعارض  ر،يمس نيمهم در ا يهااز چالش يكياست.  يطيمحستيو ز ياجتماع ،ياقتصاد

 دياكس يانتشار د ژهيوبه يطيمحستيز يهايو كاهش آلودگ يتوسعه انسان يارتقا انيم
 يطيمحستيز داتيتهد نيتراز مهم يكي CO₂از انتشار  يناش يمياقل راتيياست. تغ كربن

 و ويتريميو د 2017، 2احمد و ني، ل2016، 1همكاران و ني(بالانتا شوديمحسوب م
 ليتبد يجهان يهااستيس يدياز اهداف كل يكيو كاهش آن به ) 2017، 3كاسومنوس
 )HDI( 5يشاخص توسعه انسان). 2006، 4يمياقل راتييتغ يدولت نيب ئتي(ه شده است

و  يبه زندگ دياز درآمد سرانه، ام يبيشده، ترك يتوسط برنامه توسعه ملل متحد معرفكه 
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در سنجش رفاه مورد استفاده  GDP يبرا ينيگزيعنوان جابه 1990آموزش است و از سال 
و  سيو خوشنو 2011،  يخدابخش، 2010كراكوليچي و همكاران ، ( قرار گرفته است

و  ياسيمشاركت س ،يقادر به پوشش كامل ابعاد نهاد HDIحال،  نيابا ). 1391 ان،يپژو
در همين راستا،  ).2019، 1(گزارش برنامه توسعه ملل متحد ستين يطيمحستيز يداريپا

كردن نيز براي لحاظ )PHDI (2ايشده با فشارهاي سيارهشاخص توسعه انساني تعديل
از نظر  ).2020، 3متحد (گزارش برنامه توسعه ملل محيطي معرفي شده استاثرات زيست

 كه ياگونهبه است؛ دوگانه و دهيچيپ CO₂ انتشار و يانسان توسعه نيب رابطه ،يتجرب
موجب رشد انتشار  ،يدرآمد و مصرف انرژ شيافزا قياز طر توانديم  HDI بهبود
دهد در بسياري از كشورهاي شواهد نشان مي ).2011، 4(كاستا و همكاران شود هاندهيآلا

 هاي فسيلي و انتشارتوسعه، رشد سريع توسعه انساني با افزايش مصرف سوخت در حال

CO₂ انتشار 2012–1991 يمثال در بنگلادش ط يهمراه بوده است؛ برا  CO₂از شيب 
دهنده پيوند قوي كه نشان ).2015، 5(سركار و همكاران است افتهي شيافزا درصد 140

، 6گذاري مناسب است(اسلام و خان سياستزيست در غياب ميان توسعه و تخريب محيط
رابطه را  نيا توانديمهم م يعامل نهاد كيعنوان خوب به يحكمران ان،يم نيدر ا). 2017
 كنديم فيتعر ييو نهادها ندهاياز فرآ يارا مجموعه يحكمران يكند. بانك جهان ليتعد

و شامل شش شاخص  شودياعمال م يها قدرت در جهت منافع عمومآن قيكه از طر
). 2019، 7ي(بانك جهان قانون است تيمقررات و حاكم تيفيكنترل فساد، ك رينظ ياصل

 يگذارهيسرما تيو تقو يگذاراستيس تيفيبهبود ك ت،يشفاف شيكارآمد با افزا يحكمران
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از توسعه را كاهش  يناش يطيمحستيز يفشارها توانديپاك م يهايدر فناور
  ). 1404 ،يو شهرك يو محمد 1403 ،يو محجوب ي(اعظم ،2021، 1چن و نيدهد(حس
 انتشار بر يانسان توسعه شاخص ريتأث يدهكارآمد در شكل ينقش حكمران ليتحل

 قرار توجه مورد كمتر يتجرب يهاپژوهش در كه است يموضوعات جمله از دكربنياكسيد
 مطالعات مرور. است مواجه يشناختروش و ينظر يخلأها با همچنان و است گرفته

 انتشار و يحكمران ،يانسان توسعه انيم رابطه هاپژوهش اغلب كه دهديم نشان نيشيپ
 ثابت هاآن يضمن فرض و اندكرده يبررس يخط يالگوها از استفاده با را دكربنياكسيد

 نيا كه يحال در. است بوده ينهاد تيفيك سطوح تمام در رهايمتغ اثر جهت و شدت بودن
 منابع بر يمتك يكشورها ژهيوبه و توسعه حال در يكشورها تيواقع با است ممكن فرض

 يطيمحستيز يامدهايپ و يانسان توسعه يهااستيس ييكارا رايز نباشد؛ سازگار يعيطب
متعارف  يخط يهامدل گر،يد انيبه ب .كند رييتغ يحكمران تيفيك ريتأث تحت توانديم آن

 يرا كه در اثر تفاوت سطوح حكمران 2رفتار رييتغ نقاط و يساختار راتييتغ ستنديقادر ن
 يهاميتعم اي دارتورش يبرآوردها است ممكن جهينت در و كنند ييشناسا شوديم جاديا

 سطوح در يانسان توسعه كه دارد وجود احتمال نيا ،يطيشرا نيچن در. دهند ارائه قينادق
 بالاتر سطوح در اما شود، منجر يطيمحستيز يفشارها شيافزا به يحكمران نييپا

 يهااستيس يارتقا ،ينهاد ييكارا بهبود قيطر از بتواند يانسان توسعه همان يحكمران
كربن شود.  دياكسيد انتشار كاهش موجب پاك، يهايفناور توسعه و يستيزطيمح

 يرخطيغ يتيماه دكربنياكسيد انتشار و يانسان توسعه انيم رابطه روديم انتظار نيبنابرا
 تنهانه حاضر پژوهش ياصل خلأ اساس، نيبر ا .باشد داشته يحكمران سطح به وابسته و
 ياآستانه رفتار وجود آزمون در بلكه خوب، يحكمران و يانسان توسعه همزمان يبررس در
 مدل از يريگبهره با حاضر مطالعه ت،يمحدود نيا رفع يبرا. است نهفته رابطه نيا در

                    
1. Hossain & Chen 
2. Regime Switching 



 

 

 ريخوب را به عنوان متغ ي)، حكمران1999( 1هانسن )PTR (يپانل ياآستانه ونيرگرس
بر  يتوسعه انسان يسطوح متفاوت اثرگذار ييوارد مدل كرده تا امكان شناسا ياآستانه

 ييايپو ،يمقطع يهايمنظور كنترل ناهمسانبه نيفراهم شود. همچن دكربنياكسيانتشار د
 زين (GMM) افتهيميتعم يورهااز روش گشتا رها،يمتغ ييزاو احتمال درون يزمان

 يالگوها به نسبت يترقيدق يتجرب شواهد ارائه امكان كرديرو نيا. است شده استفاده
 .كنديم فراهم را متعارف يخط

 :شوديم مطرح ريز شرح به حاضر پژوهش ياصل سؤال اساس، نيبر ا

 دكربنياكسيد انتشار بر يانسان توسعه شاخص يرگذاريتأث بر خوب يحكمران ايآ-
 دارد؟ يمعنادار اثر اوپك عضو منتخب يكشورها در

 ونيو مدل رگرس )GMM( 2افتهيميتعم يگيري از گشتاورهامطالعه حاضر با بهره
)، به بررسي نقش حكمراني خوب در تعديل اثر 1999هانسن ( )PTR( 3يپانل ياآستانه

عضو اوپك طي اكسيدكربن در كشورهاي منتخب شاخص توسعه انساني بر انتشار دي
اي اين رابطه و پردازد. نوآوري پژوهش در تمركز بر رفتار آستانهمي 2022تا  2002دوره 

بررسي وابستگي اثر توسعه انساني به سطوح مختلف كيفيت حكمراني در كشورهاي 
در راستاي هدف مطالعه حاضر، در ادامه بخش دوم به ارائه  .منتخب عضو اوپك است
 و داخل در شده انجام هايخش سوم به مرور برخي از مطالعهمباني نظري پژوهش، ب

 پنجم بخش در و پردازد مي تحقيق شناسي روش به چهارم بخش و كشور از خارج
  .شودمي ارائه پيشنهادات و گيرينتيجه

 . ادبيات موضوع2

 مباني نظري تحقيق 1,2

                    
1. Hansen 
2. Generalized Method of Moments (GMM) 
3. Panel Threshold Regression Model (PTR) 



  

 

هاي اقتصادي و فعاليت عنوان عامل اصلي گرمايش جهاني، نه تنها نتيجهاكسيدكربن، بهدي
هاي صنعتي است، بلكه تحت تأثير كيفيت حكمراني، شاخص توسعه انساني و سياست

اقتصادي و انرژي كشورها قرار دارد. حكمراني خوب با ارتقاء شفافيت، پاسخگويي، 
هاي پاك، مسيرهايي مؤثر براي كاهش گذاري در فناوريمشاركت شهروندان و سرمايه

زمان، شاخص توسعه انساني كه شامل ابعاد كند. هميطي فراهم ميمحفشارهاي زيست
اقتصادي، آموزشي و سلامت است، بر رشد اقتصادي و الگوي مصرف انرژي تأثير گذاشته 

دارد. همچنين، عوامل اقتصادي و انرژي مانند رشد  CO2 و در نهايت پيامدهايي بر انتشار
ي نقش مهمي در تعيين ميزان انتشار اقتصادي، بازبودن تجارت و الگوي مصرف انرژ

هاي ها، امكان درك جامع مكانيسمزمان اين كانالكنند. بررسي هماكسيدكربن ايفا ميدي
   .آورداي و مسيرهاي تحقق توسعه پايدار را فراهم مياثرگذاري بر انتشار گازهاي گلخانه

 كانال اثرگذاري حكمراني خوب بر انتشار دي اكسيد كربن 1,1,2

پردازد كه بر هاي حكومتي ميحكمراني خوب مفهومي گسترده است كه به توصيف نظام
كنند. در منابع مختلف تعاريف متفاوتي براي حكمراني پايه اصول نهادگرايي فعاليت مي

اي تعريف حكمراني را به شيوه 1998ارائه شده است. به عنوان نمونه، بانك جهاني در سال 
براي مديريت منابع اقتصادي و اجتماعي كشور و ارتقاي توسعه به كند كه در آن قدرت مي

به طور كلي، حكمراني به تعامل و همكاري ميان ). 2011، 1(كساهونشود كار گرفته مي
جامعه مدني و نظام سياسي، يا رابطه ميان دولت و شهروندان اشاره دارد. همچنين، اين 

استفاده از قدرت و ارتباطات ميان افراد و گيري جمعي، نحوه مفهوم فرآيندهاي تصميم
  ). 1390(ساعي و همكاران،  گيردها را نيز در بر ميگروه

ها ها به دولتها است كه رعايت آناي از اصول و مؤلفهحكمراني خوب شامل مجموعه
ها شامل طور مؤثر در مسير توسعه و پيشرفت حركت كنند. اين مؤلفهدهد بهامكان مي
پذيري، پاسخگويي، ايجاد اجماع، نون، عدالت، شفافيت، مبارزه با فساد، مسئوليتحاكميت قا
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سازي اين اصول پياده). 2022، 1(سرتيبي و همكاران مشاركت و كارايي و اثربخشي هستند
اكسيدكربن و ارتقاي تواند به مديريت بهتر منابع، تقويت دموكراسي، كاهش انتشار ديمي

تواند كيفيت زندگي شهروندان را همچنين، حكمراني مطلوب مي توسعه پايدار منجر شود.
(گهرام زهي و  بهبود بخشد و نقش مؤثري در توسعه اقتصادي و اجتماعي كشور ايفا كند

  ).2022، 2و شاولو و همكاران 1402همكاران، 
نفعان در فرآيند سازي و دخيل كردن ذيحكمراني مطلوب با محوريت شفاف

هاي كارآمد در جهت صيانت از منابع گيري سياستلازم را براي شكلسازي، بستر تصميم
آورد. در اين چارچوب، مقررات طبيعي و مهار روند تخريب محيط زيست فراهم مي

ها ها، آسيب به اكوسيستممحيطي قادرند با وضع ضوابط مشخص، از گسترش آلايندهزيست
 تيشفاف). 2006، 3(داستاگوپتا و همكاران و استفاده ناپايدار از منابع طبيعي جلوگيري كنند

دهد و  شيرا افزا يطينسبت به مسائل مح يعموم يآگاه توانديم نيهمچن يدر حكمران
شهروندان  يعنوان مثال، دسترسكند؛ به تيرا تقو ستيز طيمشاركت مردم در حفاظت از مح

 يهااستيوضع س يلازم برا يفشار اجتماع ،يريگميتصم يندهايو فرآ يطيبه اطلاعات مح
 شوديموجب م ينظارت اجتماع). 2004، 4(استرن دهديم شيافزا رامناسب  يطيمحستيز

 نيكه مسئول كنديم نيهمسو شوند و تضم يبا منافع عموم شتريب يطيمحستيز ماتيتصم
 يدر حكمران ن،يعلاوه بر ا). 2021، 5(باربيرانجام دهند  يخود را به درست فيوظا يدولت

 يهايپاك و نوآور يهايدر فناور يگذارهيبا سرما تواننديها ممطلوب، دولت
مانند  ييهادر حوزه ژهيموضوع به و نيرا ارتقا دهند. ا ستيز طيمح تيفيك ،يستيزطيمح
 نيدارد؛ توسعه ا تيپسماند و حمل و نقل سبز اهم تيريمد ر،يدپذيتجد يهايانرژ
، 6(ارو و همكاران شوديم يعياز منابع طب نهيبه يبردارو بهره يها باعث كاهش آلودگيفناور

                    
1. Sartibi et al 
2. Shawulu et al 
3. Dasgupta et al  
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 يحكمران ،يمياقل راتيياز جمله تغ ،يطيمحستيمسائل ز يجهان تيبا توجه به ماه). 1995
كند.  تيتقو يطيمح يهامقابله با چالش يرا برا يالمللنيب يهايهمكار توانديخوب م

خوب باشند  يبر اصول حكمران يمبتن ديبا زين يدر سطح جهان يطيمحستيز يهااستيس
و  ياگلخانه ياهداف مشترك مانند كاهش انتشار گازها به يابيتا كشورها بتوانند در دست

  ). 1997، 1(كوستانزا و همكاران كنند يهمكار يستيحفاظت از تنوع ز
 كربن دياكس يبر انتشار د يشاخص توسعه انسان يكانال اثرگذار 2,1,2

 چارچوب از توانيم ست،يزطيمح بيتخر و يانسان توسعه انيم رابطه ينظر نييدر تب
 توسعه انيم رابطه ه،ينظر نيبهره گرفت. بر اساس ا 2كوزنتس يطيمحستيز يمنحن ينظر
معنا كه در  نيوارونه دارد؛ به ا U شكل به و يرخطيغ يتيماه ستيزطيمح يآلودگ و

 يو ارتقا هارساختيسطح درآمد، بهبود آموزش، توسعه ز شيتوسعه، افزا هيمراحل اول
و  يصنعت يهاتيگسترش فعال ،يمصرف انرژ شيمعمولاً با افزا يتوسعه انسان يهاشاخص

از  ينيحال، پس از عبور از سطح مع نيهمراه است؛ با ا هاندهيرشد انتشار آلا جهيدر نت
 تيو تقو ياجتماع يهايآگاه شيافزا ،يفناور يارتقا ،يدر ساختار اقتصاد رييتوسعه، تغ

(گروسمن  شوديم ستيزطيمح بيتخر يجيتدر كاهش موجب يستيزطيمح يهااستيس
 .)2017، 4دوغان و اوزتورك و 2004؛ استرن، 1991، 3كروگر و

 يطيمحستيز يمنحن يكه تحقق بخش نزول دهندينشان م ديمطالعات جد ن،يبا وجود ا
 نيدر ا يحكمران ينهادها و سازوكارها تيفيو ك دهديكوزنتس به صورت خودكار رخ نم

 تيفيبهبود ك قيكارآمد از طر يدارند. در واقع، نهادها ياكنندهنيينقش تع نديفرآ
پاك  يهاياز فناور تينظارت، كاهش فساد، حما تيتقو ت،يشفاف شيافزا ،يگذاراستيس

 يآلودگ دهندهشياز افزا يآثار توسعه انسان ليتبد يلازم برا طيكارآمد منابع، شرا تيريو مد
 يموجب تداوم وابستگ توانديم ي. در مقابل، ضعف نهادكننديرا فراهم م يبه كاهنده آلودگ

                    
1. Costanza et al  
2. Environmental Kuznets Curve: EKC 
3. Grossman and Krueger 
4. Dogan & Ozturk 



 

 

 چن،و  نيشود (حس يبه نقطه بازگشت منحن يابيدر دست ريو تأخ ندهيرشد آلا يبه الگوها
 .)2022، 1ژانگ و همكاران و 2021

 در دكربنياكسيد انتشار و يانسان توسعه شاخص انيم رابطه روديم انتظار اساس، نيابر 
 كه ياگونه به باشد؛ داشته قرار يحكمران سطح ريتأث تحت اوپك عضو منتخب يكشورها

 يارتقا با اما باشد، همراه انتشار شيافزا با يانسان توسعه ،ينهاد تيفيك نييپا سطوح در
 يفشارها كاهش سمت به يانسان توسعه اثر مشخص، ياآستانه سطح از عبور و يحكمران

 حاضر پژوهش ياآستانه كرديرو با ينظر چارچوب نيا. دهد جهت رييتغ يطيمحستيز
(هانسن،  كنديم فراهم را يپانل ياآستانه ونيرگرس مدل از استفاده يمبنا و بوده راستاهم

 .)2021 چن، و نيحس؛ 1999
 اثرگذاري ساير عوامل مؤثر بر انتشار دي اكسيد كربنهاي كانال 3,1,2

  ترين عوامل مؤثر بر انتشار دي اكسيد كربن ذكر كرد:توان به عنوان مهمموارد زير را مي
  رابطه رشد اقتصادي و انتشار دي اكسيدكربن-الف
كه  يكيوجود دارد:  ياصل دگاهيدو د ها،ندهيدرآمد و انتشار آلا انيرابطه م يبررس يبرا

از درآمد در نظر گرفته شود. رابطه  يكه انتشار تابع يگرياز انتشار باشد و د يدرآمد تابع
كرد، چرا كه انتشار معمولاً به  ريانتشار تفس يانگل برا يبه عنوان منحن توانينخست را م

 هيفرض ر،يتفس ني. بر اساس اشوديكننده شناخته ممصرف دگاهينامطلوب از د ييكالاعنوان 
درآمد، كشش انتشار  شيكه با افزا كنديم انيب) EKC( 2زيست محيطي كوزنتسي منحن

 يكشش به مقدار منف نيا ،ياسطح درآمد آستانه كيبه  دنيو پس از رس افتهيكاهش 
تدريج از جايگاه ها بهزمان با افزايش سطح درآمد، انتشار آلايندهبه عبارت ديگر، هم. رسديم

 .شودارزش تبديل ميناپذير خارج شده و به رفتاري نامطلوب و كماجتنابيك نياز 
و درآمد است كه به  يآلودگ نيرابطه ب ليپركاربرد در تحل مياز مفاه يكي EKCي فرضـيه
ميلادي  1990اين مفهوم براي اولين بار در اوايل دهه  .شوديمعكوس مطرح م Uشكل 

                    
1.  Zhang et al  
2. Environmental Cuznets Curve 



  

 

محيطي تجارت درباره تأثيرات زيست )1991مطرح شد و در تحقيقات گروسمن و كروگر (
) 1992( 2شافيك و بانديوپدياو همچنين در مطالعه  )NAFTA( 1آزاد در آمريكاي شمالي

  .به آن پرداخته شد
وابسته در نظر  عنوان متغيرعنوان عامل تأثيرگذار و درآمد بهها بهدر رابطه دوم، انتشار آلاينده

تواند بيانگر وجود يك ارتباط توليدي باشد. بر اين اساس، شود؛ امري كه ميگرفته مي
شود. مقايسه هاي لازم براي ايجاد درآمد تلقي ميمنزله يكي از نهادهآلودگي محيط زيست به

حاكي از وجود دو الگوي  (EKC) محيطي كوزنتساين برداشت با فرضيه منحني زيست
تر از حد آستانه بوده و متفاوت توليد است. الگوي نخست مربوط به سطوح درآمدي پايين

هاست. در مقابل، الگوي دوم به سطوح در آن افزايش درآمد مستلزم رشد انتشار آلاينده
زمان با كاهش انتشار درآمدي بالاتر از آستانه اختصاص دارد كه در آن، افزايش درآمد هم

  ). 1390و لطفعلي پور و همكاران،  2002،  3(كوندو و ديندا دهدآلودگي رخ مي
  رابطه بازبودن تجارت و انتشار دي اكسيدكربن -ب

شده است،  هايآلودگ شيموجب افزا ياقتصاد يهاتيشدن فعال زهيو مكان عيگسترش صنا
بر  ،يتجار يهااستيمختلف، از جمله س ياقتصاد يهااستيس ريتأث يبررس تيكه اهم

دارد كه در جوامع  تياهم يمسئله تا حد نيرا دوچندان كرده است. ا ستيز طيمح تيفيك
 نيوضع شده است. چن هاندهيكنترل آلا يبرا يارانهيختگس اريمقررات بس شرفته،يپ يصنعت
با آثار  ييندهايكشورها به سمت فرآ نيدر ا ديتول يباعث شده است فناور ييهايريسختگ
  ). 1401(نيكخواه سرنقي و همكاران، شود  تيهدا يكمتر و كاهش آلودگ يمنف يجانب
را به سه دسته اثر  ستيز طيمح تيفيبر ك يتجار يروسمن و كروگر آثار آزادسازگ

در اندازه و وسعت  راتييبه تغ اسياند. اثر مقكرده ميتقس يو اثر فن يبياثر ترك اس،يمق
 طيمح بيتخر ديمعمولاً باعث تشد ديسطح تول شياشاره دارد و افزا يديتول يهاتيفعال

                    
1. North American Free Trade Agreement 
2. Shafik & Bandyopadhyay 
3. Coondoo & Dinda 



 

 

 يهايفناور يريكارگبه ژهيبه و د،يتول يهاوهيدر ش رييتغ انگريب ي. اثر فنشوديم ستيز
شود. اثر  ستيز طيمح بيمنجر به كاهش تخر تواندياست كه م ستيز طيسازگار با مح

آثار مثبت و  طيشرا ياست و ممكن است در برخ ديتول ينسب تيوابسته به مز زين يبيترك
علاوه ). 1991(گروسـمن و كروگـر،  دداشته باش ستيز طيبر مح يآثار منف گريد طيدر شرا

 هيفرض قيرا از طر ستيز طيمح تيفيتجارت آزاد و ك انيمطالعات رابطه م يبرخ ن،يبر ا
تجارت  انيجر ه،يفرض نياند. طبق اقرار داده يمورد بررس) PHH(  1يپناهگاه آلودگ

ها مقررات شود كه در آن تيهدا ييدارد به كشورها ليتما ندهيآلا عيصنا المللنيب
را تحت  يجهان يتجار يالگو توانديموضوع م نياست. ا رانهيكمتر سختگ يطيمحستيز
  ). 2007، 2(جبارا و برايان قرار دهد ريتأث
  رابطه مصرف انرژي و انتشار دي اكسيدكربن -ج
در اثر  يجهان يدما يجيتدر شيافزا ست،يز طيمح بيو تخر يآلودگ ياز عوامل اصل يكي

در  يليفس يهااز مصرف سوخت يناش دكربنياكسيد ژهيبه و ،ياگلخانه يانتشار گازها
كربن  يمنجر به آزادساز يليفس يهاكشورها است. احتراق سوخت يرشد اقتصاد نديفرآ

گاز  نياز ا يمقدار متفاوت يرتحرا يهر واحد انرژ يازا هو هر نوع سوخت ب شوديبه جو م
در  يمصرف انرژ ،ينيو شهرنش يصنعت يهاتيفعال عيسر شي. با افزاكنديم ديرا تول
 ييآب و هوا راتييو تغ يمحل ستيز طيبر مح يدر اثرگذار يمختلف، نقش مهم يهابخش
از حمل  يناش رياخ يهاسال رد يشهر يهوا يكه بخش عمده آلودگ ياگونهدارد، به يجهان

در حمل و نقل و  يمصرف يليفس يهاسوخت ن،ياست. علاوه بر ا يشهرو نقل درون
 ياز عوامل اصل ،يدياستفاده از مواد خام و محصولات تول نيو همچن يصنعت يندهايفرآ

 يهاتياز اولو يكي ن،ي). بنابرا1394(زراءنژاد و همكاران،  نديآيشهرها به شمار م يآلودگ
 است ياگلخانه يانتشار گازهاارزان و كم من،يا يانرژ نيتأم ،يانرژ يهااستيمهم در س

  ). 1396(ناهيدي اميرخيز، 

                    
1. Pollution Haven Hypothesis 
2. Jbara & Brian 



  

 

مطالعات  ياست. برخ هاندهيبر انتشار آلا رگذاريتأث يدياز عوامل كل يكي يمصرف انرژ
كه  يندارد، در حال دكربنياكسيبر انتشار د يميمستق ريتأث يكه مصرف انرژ دهندينشان م

، 1(زو و همكاران گاز است نيبر انتشار ا يمصرف انرژ ياز اثرگذار يحاك گريد قاتيتحق
 طيسنجش فشار وارد بر مح يبرا يبه عنوان شاخص توانيرا م يمصرف انرژ). 2016

مرتبط  يبا مصرف انرژ ميطور مستقبه دكربنياكسيانتشار د رايدر نظر گرفت، ز ستيز
سوزاندن  دكربن،ياكسيانتشار د شيافزا ياست كه علت اصل ياست. شواهد حاك

است.  ياز مصرف انرژ يگاز ناش نيا انتشار كل از ٪77 باًياست و تقر يليفس يهاسوخت
 يهابه مصرف سوخت ميرمستقيغ اي ميبه طور مستق ياقتصاد يهاتيفعال يتمام ن،يهمچن
 ژهيوبه ،يمصرف انرژ عيرشد سر). 2016، 2(پابلو و همكاران اندبرق وابسته ايگرما  ،يليفس
 نيا نيتراز مهم يكيكرده است.  ديرا تشد يطيمحستيمشكلات ز ،يليفس يهايانرژ

 يهادر اثر احتراق سوخت ندهيآلا ياز انتشار و نشت گازها يهوا ناش يمشكلات، آلودگ
مانند  يليفس يهاشامل سوخت يمصرف يانرژ). 1396(نجاتي و همكاران،  است يليفس

ها موجب است كه همه آن يعيگاز طب نيو همچن ينفت يهاسنگ، نفت و فرآوردهزغال
  ). 2017، 3(ميرزايي و بكري شونديم دكربنياكسيانتشار د

 نيا در يكنترل يرهايمتغ انتخاب دكربن،ياكسيد انتشار يچندبعد تيبا توجه به ماه
 اتيادب نيهمچن و »هاندهيآلا انتشار كنندهنييتع يهامدل« ينظر چارچوب اساس بر پژوهش

 گنجاندن از ياصل هدف. است گرفته صورت ستيزطيمح اقتصاد حوزه در گسترده يتجرب
و  CO₂ انتشار بر مؤثر ياقتصاد كلان و يساختار عوامل اثرات كنترل رها،يمتغ نيا

 .است 4مهم يرهايمتغ حذف از يناش تورش از يريجلوگ

 و ينهاد ،ياقتصاد عوامل بيترك از يتابع دكربنياكسيد انتشار موجود، اتيمطابق ادب
 ياصل يرهايمتغ اثر برآورد ها،كانال نيا از كي هر حذف صورت در و است يانرژ

                    
1. zhu et al 
2. Pablo et al 
3. Mirzaei  & Bekri 
4.  Omitted Variable Bias 



 

 

 اساس، نيا بر. شد خواهد تورش و يريدچار سوگ) خوب يو حكمران  HDI ژهيوبه(
 يهاكانال نيترمهم كه اندشده يطراح ياگونه به پژوهش نيا در شدهانتخاب يرهايمتغ

 ):2024 ،1(رحمان و سلطانهدهند پوشش را ياثرگذار
 يرشد اقتصاد (GDP): در ياقتصاد يهاتيفعال اسيمق اثر ندهيعنوان نمابه 

 و يانرژ يتقاضا شيافزا با معمولاً  ديتول شي، كه افزاEKC هيفرض چارچوب
 . است همراه انتشار

 باز بودن تجارت (Trade): در يفناور و ديعنوان كانال انتقال ساختار تولبه 
 يكيتكن اثر« و »يآلودگ پناهگاه« مانند ييهاهيفرض آزمون و يالمللنيب سطح

  .»تجارت

 يمصرف انرژ (EC): انتشار دهندهحيتوض ميمستق ريمتغ نيترعنوان مهمبه 

CO₂ دارد هاندهيآلا انتشار اتيادب در يديكه نقش كل.  

 يانسان شاخص توسعه (HDI): يرخطيغ اثر كه ياتوسعه ياصل ريعنوان متغبه 
  .است شده ديتأك EKC مطالعات در ستيزطيمح بر آن

 خوب يحكمران (GG) : نييتع در آن نقش كه يديكل ينهاد ريعنوان متغبه 
 انتشار بر يانسان توسعه اثر ريمس رييتغ و يستيزطيمح يگذاراستيس تيفيك

CO₂ خوب از  يچارچوب، حكمران نيدر ا. است شده برجسته ديجد اتيدر ادب
اثرگذار  دكربنياكسيو انتشار د يبر رابطه توسعه انسان يچهار كانال اصل قيطر

) 2مصرف،  يو استانداردها يگذاراستيس قياز طر يانرژ يي) بهبود كارا1است: 
 بيترك تي) هدا3 نده،يو كاهش تخلفات آلا يطيمحستيمقررات ز ياجرا تيتقو
 ي) ارتقا4و ي ليفس يهابه سوخت يمنابع پاك و كاهش وابستگ تبه سم يانرژ
 يهااستيس ياثربخش شينهادها و كاهش فساد كه منجر به افزا تيفيك

 .شوديم يستيزطيمح

                    
1. Rahman & Sultana 



  

 

 حداقل ،ينظر نظر از پژوهش مدل شوديم موجب رهايمتغ نيا بيدر مجموع، ترك
 تورش از و رديگ بر در را دكربنياكسيد انتشار رفتار حيتوض يبرا لازم يرهايمتغ مجموعه

 مطالعات با رهايمتغ نيا انتخاب نيهمچن. شود يريجلوگ مؤثر يرهايمتغ حذف از يناش
 و )1991( كروگر و گروسمن جمله از ستيزطيمح اقتصاد حوزه در معاصر و كيكلاس

  .راستا استهم هاندهيو انتشار آلا يحكمران نهي) در زم2004استرن (
صورت يك رابطه ساختاري توان چارچوب نظري پژوهش را بهبر اين اساس، مي

تابعي از سطح حكمراني  CO₂ بر انتشار HDI شده در نظر گرفت كه در آن اثرتعديل
بنابراين، ساختار مفهومي مدل به صورت زير . و متغيرهاي كنترلي اقتصادي و انرژي است

  :قابل نمايش است
)1 (                                                        COଶ ൌ fሺHDI ൈ  GG, GDP, Trade, ECሻ  

اكسيدكربن تابعي از  دهد كه اثر شاخص توسعه انساني بر انتشار دينشان مي، 1معادله 
عنوان عوامل كنترلي در مدل سطح حكمراني بوده و ساير متغيرهاي اقتصادي و انرژي نيز به

 (PTR) يپانل ياآستانه ونياستفاده از مدل رگرس يچارچوب مبنا ناي .اندشدهلحاظ 

  پژوهش قرار گرفته است. يدر بخش تجرب (GMM) يافتهو روش گشتاورهاي تعميم
اي، داراي پشتوانه نظري در انتخاب كشورهاي عضو اوپك علاوه بر ملاحظات داده

رانتي، اقتصادهاي متكي بر منابع طبيعي ادبيات اقتصاد رانتي است. بر اساس نظريه دولت 
 ويژه نفت، معمولاً با ضعف در پاسخگويي نهادي، وابستگي بودجه به رانت منابع و ناكاربه

ها ويژگي اين ).2013، 2راسو  2001، 1يآوت( اندمحيطي مواجه گذاري زيستايي سياست
محيطي توسعه تري در تعيين پيامدهاي زيستشود كيفيت حكمراني نقش پررنگموجب مي

انساني داشته باشد. بنابراين، كشورهاي اوپك بستر مناسبي براي آزمون روابط غيرخطي و 
  .هستند CO₂ اي ميان حكمراني، توسعه انساني و انتشارآستانه

    پيشينه پژوهش 2.2

                    
1. Auty 
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نوآورانه بودن موضوع تحقيق، مطالعات داخلي و خارجي محدودي در زمينه با توجه به 
اكسيدكربن در نقش حكمراني خوب در تأثيرگذاري شاخص توسعه انساني بر انتشار دي

  .شودها اشاره ميكشورهاي منتخب عضو اوپك انجام شده است كه در ادامه به برخي از آن
بررسي تأثير حكمراني خوب در كيفيت  اي به) در مطالعه1403اعظمي و محجوبي (

زيست تأكيدي بر نقش كيفيت نهادي در حصول توسعه پايدار با استفاده از مدل پانل محيط
برآورد مدل نشان  پرداختند. نتايج 2022تا  1990در طي دوره زماني  (PTR)اي آستانه

 انيابطه مر ،ياخوب و عبور از سطح آستانه يحكمران يهاشاخص يبا ارتقادهد مي
هر واحد كالا با انتشار  ديكه تول يابه گونه كند،يم رييتغ CO2و انتشار  ديتول يرهايمتغ

معمولاً با بهبود  دكربنياكسيكاهش در انتشار د نيشتريهمراه خواهد بود. ب يكربن كمتر
. همچنين، در سطوح بالاتر توليد بهبود شوديحاصل م ظارتن شيمقررات و افزا تيفيك

شود. در همه اكسيد كربن ميهاي حكمراني منجر به كاهش بيشتر انتشار ديشاخص
اي كمتر از متوسط شاخص است. به ها به جزء شاخص ثبات سياسي حد آستانهشاخص

توان شاهد تأثيرگذاري مثبت آن بر كيفيت عبارتي در سطوح بالاتر شاخص ثبات سياسي مي
شكل براي اين گروه از كشورها N  يطي كوزنتسزيست بود. وجود منحني زيست محمحيط

نگران كننده و بيانگر آن است كه توليد در بلندمدت حل كننده مسايل زيست محيطي نيست. 
تواند راه حلي رود و حكمراني خوب ميآلودگي با رشد اقتصادي بطور خودكار از بين نمي

  براي توسعه پايدار باشد.
اي به بررسي تأثير توسعه مالي بر انتشار در مقاله) 1402و همكاران ( نيابهرامي 

اكسيدكربن با تأكيد بر نقش حكمراني خوب پرداختند و از تكنيك رگرسيون پانل دي
استفاده كردند. نتايج اين پژوهش نشان  2021تا  2000هاي هاي سالاي براي دادهآستانه

طوري كه در غيرخطي است؛ به اكسيدكربندهد كه رابطه ميان توسعه مالي و انتشار ديمي
دارد، اما پس از عبور از حد  CO2 ابتدا توسعه مالي تأثير مثبت و معناداري بر انتشار

در زمينه تأثير شيوه حكمراني دولت مشاهده  .كندآستانه، اين اثر به سمت منفي تغيير مي
تي، امكان شد كه در بسياري از كشورهاي صادركننده نفت، به دليل درآمدهاي بالاي نف



  

 

هاي نفتي تحت ها فراهم است. علاوه بر اين، بسياري از بنگاهتسلط بر بازار براي دولت
دولتي هستند و به دليل برخورداري از امنيت نسبي و نبود رقابت مالكيت دولتي يا شبه

باشند؛ اين مسئله باعث افزايش ميزان انتشار جدي، كمتر تابع قوانين و مقررات مي
 .شوداي ميبن در هر دو رژيم آستانهاكسيدكردي

 2000گيري از روش پنل پويا و در بازه زماني در تحقيق خود، با بهره) 1402( ورهامي
هاي حكمراني خوب بر رشد اقتصادي با تمركز بر محيط زيست و ، تأثير شاخص2021تا 

بيانگر آن است ها يافتهمصرف انرژي در كشورهاي در حال توسعه را مورد بررسي قرار داد. 
 (EC) ، ميزان مصرف انرژي(GE) ، كارايي دولت(CO₂) اكسيدكربنكه انتشار دي

اثر مثبتي بر رشد اقتصادي دارند. همچنين نتايج حاصل از  (RL) و حاكميت قانون
 و مصرف انرژي (GDP) دهد كه توليد ناخالص داخليبرآورد مدل دوم نشان مي

(EC) هاي اثربخشي شوند، در حالي كه شاخصدكربن مياكسيموجب افزايش انتشار دي
اي در ميزان انتشار اين آلاينده نقش كاهنده  (PAV) و ثبات سياسي (GE) دولت
  .كنندايفا مي

اي رابطه ميان رشد اقتصادي، باز بودن در مطالعه) 1401سرنقي و همكاران ( نيكخواه
هاي تابلوئي را با استفاده از داده يافتهاكسيدكربن در كشورهاي توسعهتجاري و انتشار دي

آمده دستنتايج بهبررسي كردند.  2017تا  2000براي دوره زماني  GMM پويا و روش
اكسيدكربن حاكي از آن است كه ارتقاي ميزان باز بودن تجاري همراه با افزايش انتشار دي

ؤثر در گسترش شود. همچنين رشد اقتصادي خود عاملي مبه تقويت رشد اقتصادي منجر مي
تواند اين تأثير را تضعيف كند. از اكسيدكربن ميتجارت خارجي است، اگرچه انتشار دي

شود، اكسيدكربن ميهاي اقتصادي باعث رشد انتشار ديسوي ديگر، افزايش سطح فعاليت
  .در حالي كه توسعه تجارت خارجي قادر است از شدت انتشار اين گاز بكاهد

هاي تجديدپذير در يك مطالعه، تأثير مصرف انرژي) 1400نو (و دهمرده قلعه محمودي
در كشورهاي آسيايي  CO₂ و تجديدناپذير، رشد اقتصادي و كيفيت حكمراني بر انتشار

استفاده گرديد. نتايج  2019تا  1996هاي هاي تابلويي مربوط به سالبررسي شد و از داده



 

 

حاصل از برآوردگر حداقل مربعات معمولي پويا نشان داد كه رشد اقتصادي و مصرف 
دارند، در حالي كه افزايش مصرف  CO₂ هاي تجديدناپذير تأثيري مثبت بر انتشارانرژي
و  CO₂ هاي تجديدپذير و بهبود شاخص كيفيت حكمراني موجب كاهش انتشارانرژي

شود. بر اساس اين نتايج، پيشنهاد شده است كه منابع انرژي محيط زيست ميارتقاي كيفيت 
هايي براي محدود كردن هاي تجديدپذير جايگزين شوند و سياستتجديدناپذير با انرژي

همچنين  .مصرف انرژي تجديدناپذير و تشويق استفاده از انرژي تجديدپذير دنبال گردد
هاي حكمراني و حركت به سوي حكمراني ه شاخصگذاري در توجه بريزي و هدف برنامه

تواند موجب حركت در خوب توسط حكومت، نهادهاي دولتي و بخش خصوصي كه مي
  مسير توسعة پايدار نيز شود.

هاي تجديدپذير و تجديدناپذير در يك مطالعه، تأثير انرژي) 1399و همكاران ( عارفيان
هاي بررسي شد و براي داده OECD و رشد اقتصادي بر انتشار كربن در كشورهاي

از روش پنل ور استفاده گرديد. نتايج نشان داد كه مصرف  2014تا  1990هاي سال
اكسيدكربن دارد، در اي مثبت و معنادار با افزايش انتشار ديهاي تجديدناپذير رابطهانرژي

هاي تجديدپذير، آزادي تجارت و توسعه مالي نقش حالي كه رشد اقتصادي، مصرف انرژي
  .كنندوضعيت محيط زيست ايفا مياكسيدكربن و بهبود موثري در كاهش انتشار دي

  محيطياي به بررسي فرضيه منحني كوزنتس زيست) در مقاله2025( 1پولات و چيل
(EKC) زيست كشور نوآور در حوزه محيط 39شده با شاخص توسعه انساني در تعديل

پرداختند. برخلاف مطالعات كلاسيك كه رشد توليد  2018تا  1993طي دوره زماني 
گيرند، در اين پژوهش عنوان شاخص توسعه اقتصادي در نظر ميناخالص داخلي را به
ه استفاده شده است. همچنين براي عنوان معيار توسعبه (HDI) شاخص توسعه انساني
از دو شاخص انتشار آلاينده، يعني انتشار متان و انتشار   EKC بررسي اعتبار فرضيه

هاي تابلويي با اثرات شناسي پژوهش بر پايه مدل دادهاكسيدكربن، استفاده گرديد. روشدي

                    
1. Polat & Çil 



  

 

حاكي از وجود قرار دارد. نتايج تجربي  U ثابت و برآوردهاي مقاوم و همچنين آزمون
و شاخص توسعه انساني است،  CO₂ وارونه بين انتشار U شواهد قوي مبني بر رابطه

ها نشان دادند كه تركيبي و غيرقطعي بود. علاوه بر اين، يافته CH₄ هرچند نتايج براي
ها دارند، زيست رابطه منفي و معناداري با انتشار آلايندههاي فناورانه مرتبط با محيطنوآوري

  .سازدهاي نوين در مقابله با گرمايش جهاني را برجسته ميه اهميت ترويج فناوريك
به  2اي  با استفاده از مدل پوياي فضايي دوربين) در مطالعه2025( 1شعباني و همكاران

 179اكسيدكربن در هاي تجديدپذير، حكمراني خوب و انتشار ديبررسي رابطه ميان انرژي
پرداختند. نتايج اين پژوهش علاوه بر تأييد فرضيه منحني  2015تا  2002كشور طي دوره 
  CO₂ محيطي، نشان داد كه حكمراني خوب اثر منفي و معناداري بر انتشاركوزنتس زيست

در داخل كشورها دارد، اما اثرات سرريز آن بر كشورهاي همسايه مثبت و معنادار است. اين 
شود، به اين معنا كه بهبود حكمراني در سير مييافته در راستاي فرضيه پناهگاه آلودگي تف

شود. يك كشور موجب كاهش انتشار داخلي اما افزايش انتشار در كشورهاي همسايه مي
منفي برآورد شد و نتايج  CO₂ هاي تجديدپذير بر انتشارهمچنين اثرات بلندمدت انرژي

از طريق الگوگيري و  هاي تجديدپذير در يك كشور،بيانگر آن است كه استفاده از انرژي
  شود. يادگيري، منجر به كاهش انتشار كربن در كشورهاي همسايه نيز مي

) در پژوهشي به بررسي رابطه اقتصاد چرخشي و انتشار 2025( 3ماوتور و همكاران
اي از كيفيت حكمراني بر مديريت محيط زيست اكسيدكربن و همچنين شناسايي آستانهدي

) طي دوره زماني ARDLهاي توزيعي (ويكرد خودرگرسيوني با وقفهدر غنا با استفاده از ر
Q1 2006  تاQ4 2006ها نشان داد كه اقتصاد چرخشي اثر مثبت و معناداري پرداختند. يافته

بر انتشار كربن دارد، اما متغير تعاملي كيفيت حكمراني تأثيري منفي و معنادار بر انتشار كربن 
حاكي از آن است كه براي كاهش انتشار كربن، وجود كيفيت گذارد. اين نتايج بر جاي مي
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 155/1بالاي نهادي و حكمراني كارآمد ضروري است. همچنين آستانه كيفيت حكمراني 
  شود.شناسايي شد كه فراتر از آن، گذار به اقتصاد چرخشي منجر به كاهش انتشار كربن مي

ن توسعه انساني و كيفيت ) در پژوهشي به بررسي رابطه بي2024رحمان و سلطانه (
متوسط و متوسط پرداختند. در -كشور با سطوح درآمدي پايين، پايين 60زيست در محيط

هاي تجديدپذير و برخي عوامل اقتصادي و نهادي نظير توليد اين مطالعه نقش انرژي
ناخالص داخلي، حاكميت قانون، كيفيت مقررات و كنترل فساد نيز در اين رابطه مورد 

، (GMM)  يافتههاي گشتاورهاي تعميمقرار گرفت. براي تحليل تجربي، از روشبررسي 
هاي گيري از روشاثرات ثابت و تصادفي استفاده شد و روابط بلندمدت بين متغيرها با بهره

 و حداقل مربعات معمولي پويا (FMOLS) شدهحداقل مربعات معمولي كاملاً تعديل

)DOLS(  بين  1ايدهنده وجود رابطه مبادلهاين مطالعه نشان برآورد گرديد. نتايج قوي
زيست در كشورهاي منتخب است. همچنين شواهدي از توسعه انساني و كيفيت محيط
دست آمد. زيست بهمحيطي بين رشد اقتصادي و كيفيت محيطوجود منحني كوزنتس زيست

وسعه انساني، در اين گرفته براي ارتقاي سطح تها بيانگر آن است كه اقدامات صورتيافته
منجر شده است. با اين حال، افزايش تقاضا براي  CO2 كشورها به افزايش انتشار

اي بر هاي تجديدپذير، اجراي مؤثر حاكميت قانون و بهبود كنترل فساد اثر كاهندهانرژي
  اند. انتشار كربن داشته

ها با تمركز بر ينده) در پژوهشي به بررسي عوامل مؤثر بر انتشار آلا2024( 2لايتائو
گذاري خارجي هاي تجديدپذير و سرمايهالملل، انرژيشاخص توسعه انساني، تجارت بين

پرداخت.  2019تا  1990هاي طي سال G7 در كشورهاي عضو گروه  (FDI) مستقيم
گيري از رويكردهاي اقتصادسنجي متنوع شامل اثرات ثابت و تصادفي، اين مطالعه با بهره

، DOLS و FMOLS انباشتگي پنلي مانندهاي هميافته (گاما)، مدلميممدل خطي تع
هايي نظير ريشه هاي صدكي پنلي و با استناد به آزمونپنلي و رگرسيون  ARDL  مدل
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ها پرداخت. نتايج نشان داد كه توسعه انساني منجر به انباشتگي، به تحليل دادهواحد و هم
هاي تجديدپذير كيفيت هوا را چنين، استفاده از انرژيشود. همها ميكاهش انتشار آلاينده

ها با فرضيه منحني بهبود داده و در كاهش تغييرات اقليمي نقش مؤثري دارد. اين يافته
خواني دارد و بيانگر آن است كه با ارتقاي توسعه محيطي معكوس نيز همكوزنتس زيست

  .يابداكسيدكربن كاهش ميانساني، پس از گذر از يك مرحله خاص، روند انتشار دي
در ويتنام با  2CO اي به بررسي تأثير توسعه انساني بر انتشار) در مطالعه2023( 1مينه

پرداخت. نتايج نشان داد كه هيچ  2020تا  1990استفاده از روش عليت گرنجر طي دوره 
انساني  در ويتنام وجود ندارد، اما توسعه CO2 رابطه علّي ميان توسعه انساني و انتشار
داشته و در نتيجه، نقش مثبتي در حفاظت  CO2 تأثير مثبت و معناداري بر كاهش انتشار

كند. اين يافته با اين توضيح تبيين شده است كه با ارتقاي توسعه زيست ايفا مياز محيط
تر براي بهبود سلامت و رفاه گذاري در محيطي پاكانساني، نياز افراد به زندگي و سرمايه

  يابد. ش ميافزاي
 نظر از توانيم را شدهانجام يهاپژوهش كه دهديم نشان نيشيمطالعات پ يبررس

 .كرد يبندطبقه يكل دسته سه در يشناختروش و يليتحل كرديرو

 و يانسان توسعه ،ياقتصاد توسعه انياست كه رابطه م يدسته نخست شامل مطالعات
 اندكرده يبررس ياقتصادسنج متعارف و يخط يالگوها از استفاده با را دكربنياكسيد انتشار

 نه،يو م 2024 تائو،يلا؛ 2024 سلطانه، و رحمان؛ 1401 همكاران، و يسرنق كخواهين(مانند 
، FMOLS ،ي، اثرات ثابت و تصادفGMM رينظ ييهامطالعات عمدتاً از روش ني). ا2023

DOLS  و ARDL اند كه شدت و جهت فرض كرده ياند و به طور ضمناستفاده كرده
 سطوح و كشورها تمام در دكربنياكسيد انتشار بر ياقتصاد يرهايمتغ اي ياثر توسعه انسان

 هاآن يناتوان رها،يمتغ ييايپو كنترل در كردهايرو نيا تيمز وجود با. است كساني ينهاد

                    
1.  Minh 



 

 

 از ،ينهاد تيفيك مختلف سطوح در كشورها رفتار تفاوت و يساختار راتييتغ ييشناسا در
 .شوديم محسوب هاآن يهاتيمحدود نيترمهم

 ليتحل در را ينهاد تيفيو ك ياست كه نقش نهادها، حكمران يدسته دوم شامل مطالعات
 ،يورهام؛ 1400 نو،قلعه دهمرده و يمحمود جمله(از  اندكرده وارد ستيزطيمح تيفيك

گروه از مطالعات  نيا جي). نتا2025ماوتور و همكاران،  و2025 همكاران، و يشعبان؛ 1402
با  شود؛يم هاندهيموجب كاهش انتشار آلا يحكمران تيفيكه بهبود ك دهديعموماً نشان م

اند و كمتر به نقش كرده يرا بررس يحكمران ميمطالعات اغلب اثر مستق نيحال، ا نيا
 .اندپرداخته دكربنياكسيانتشار د و يتوسعه انسان انيرابطه م رييآن در تغ گرليتعد

 تلاش ياآستانه و يرخطيغ يكردهاياست كه با استفاده از رو يدسته سوم شامل مطالعات
 و1403 ،يو محجوب ي(اعظم كنند نييتب را ينهاد يرهايمتغ سطح به جينتا يوابستگ اندكرده
كه عبور از سطوح  دهديمطالعات نشان م نيا يهاافتهي). 1402و همكاران،  اينيبهرام
وجود، تمركز  نيبر انتشار كربن شود؛ با ا رهايجهت اثر متغ رييموجب تغ توانديم ياآستانه

بوده و نقش  يكلان اقتصاد يهاشاخص اي ديتول ،يها عمدتاً بر توسعه مالپژوهش نيا
همچنان كمتر مورد  دكربنياكسيو انتشار د يتوسعه انسان انيدر رابطه م يحكمران ياآستانه
 .قرار گرفته است يبررس

 به است؛ يتجرب تناقض و ييگراناهم ينوع دهندهنشان مطالعات جينتا مرور نيهمچن
 اندكرده يمعرف كربن انتشار شيافزا عامل را يانسان توسعه هاپژوهش يبرخ كه ياگونه

 انتشار بر يانسان توسعه كاهنده اثر به گريد يبرخ كه يحال در)، 2024 سلطانه، و(رحمان 
از  يناش توانديم جيتفاوت نتا ني). ا2023 نه،يم و 2024 تائو،ي(لا اندافتهي دست هاندهيآلا

 ييدر شناسا يخط يالگوها تيسطح توسعه كشورها و محدود ،ينهاد تيفيتفاوت در ك
 .باشد يرخطيغ يرفتارها

 فقدان نخست،: است طرح قابل بعد دو در حاضر پژوهش ياصل خلأ اساس، نيبر ا
 دوم، و دكربن؛ياكسيد انتشار نييتب در خوب يحكمران و يانسان توسعه زمانهم يبررس
 ينهاد تيفيك متفاوت سطوح در را يانسان توسعه اثر جهت رييتغ بتوانند كه يمطالعات كمبود



  

 

 افتهيميتعم يگشتاورها روش بيترك با حاضر پژوهش رو، نيا از. كنند ييشناسا

(GMM) يپانل ياآستانه ونيو مدل رگرس (PTR)ييايپو كنترل ضمن كندي، تلاش م 
 انتشار و يانسان توسعه شاخص انيم رابطه در را خوب يحكمران ياآستانه نقش ها،داده
  .كند يبررس اوپك عضو منتخب يكشورها در دكربنياكسيد
  ها. مواد و روش3

هدف، كاربردي بوده و روش جمع تحليلي و از نظر -اين پژوهش از لحاظ روش، علي
هاي اي است، دوره مورد استفاده با توجه به دادهكتابخانه-آوري اطلاعات نيز از نوع اسنادي

جامعه آماري با تواتر سالانه در نظر گرفته شده است.  2022تا  2002در دسترس، از سال 
گيرد: يكشور را در بر م 9اين پژوهش شامل كشورهاي منتخب عضو اوپك است كه 

الجزاير، آنگولا، جمهوري كنگو، گابن، ايران، عراق، ليبي، عربستان سعودي و امارات متحده 
هاي لازم براي متغيرهاي مورد بررسي، كشورهاي گينه استوايي، عربي. به دليل فقدان داده

متغيرهاي كنترلي با هدف پوشش ابعاد . كويت، نيجريه و ونزوئلا از مطالعه حذف شدند
اند. اكسيدكربن در كشورهاي منتخب عضو اوپك انتخاب شدهمؤثر بر انتشار گاز دي اصلي 

عنوان شاخصي از سطح بر اين اساس، تنها سه متغير كليدي شامل رشد اقتصادي (به
هاي عنوان كانال انتقال كالاها و فناوريهاي توليدي)، درجه باز بودن تجاري (بهفعاليت
در مدل لحاظ ) CO₂ترين عامل مستقيم انتشار عنوان اصليهبر) و مصرف انرژي (بانرژي
شدن به دليل اند. ساير متغيرهاي ساختاري نظير رشد جمعيت، شهرنشيني و صنعتيشده

ها در تركيب متغيرهاي موجود، همپوشاني بالا با متغيرهاي كلان اقتصادي و جذب اثرات آن
 يكشور و دوره زمان 9پژوهش ( يپانل ياهبا توجه به ساختار داده اند.از مدل حذف شده

 افتهيميتعم يروش گشتاورها كهيطورمكمل استفاده شد؛ به كردي)، از دو رو2022تا  2002
)GMMيپانل ياآستانه ونيو مدل رگرس رهايمتغ انيم ياحتمال ييزا) با هدف كنترل درون 
)PTRيهاكار گرفته شد. از مدلبه هاميرژ رييتغ يياساو شن يرخطيروابط غ يبررس ي) برا 
هدف پژوهش  راي) استفاده نشد، زPMG( يقيتلف يگروه نيانگي) و مMG( يگروه نيانگيم



 

 

متمركز بوده  هاميرژ انيم يساختار يو ناهمگن يحكمران تيفيك يااثر آستانه ليبر تحل
تحقيق را ، منبع استخراج متغيرهاي وابسته و مستقل بكار رفته در اين )1(جدول  است.

  كند.توصيف مي
  تعريف و منبع استخراج متغيرهاي تحقيق: )1جدول (

  منبع  واحد متغيرها  تعريف  متغير

CO₂  انتشار دي اكسيد كربن (تن انتشار دي اكسيد كربن)
𝐶𝑂ଶ ((معادل به ازاي هر نفر

(World Development Indicators) 
WDI 

https://data.worldbank.org  

HDI  شاخص توسعه انساني 
شاخص تركيبي شامل اميد به

زندگي، سطح آموزش و 
1و  0درآمد سرانه (عدد بين 

 گيري)بدون واحد اندازه

UNDP Human Development 
Reports Database (accessed 2025) 

https://ourworldindata.org  

GG  حكمراني خوب  
(درصدي از واحدهاي توزيع
نرمال استاندارد است كه بين

قرار  5/2تا  -5/2محدوده 
  دارد)

(Worldwide Governance 
Indicators) WGI 

https://www.worldbank.org  

GDP درصد تغيير توليد ناخالص  رشد اقتصادي)
  داخلي سرانه)

(World Development Indicators) 
WDI 

https://data.worldbank.org  
Trade سهم تجارت از توليد   باز بودن تجارت)

 ناخالص داخلي (درصد))
(World Development Indicators) 

WDI 
https://data.worldbank.org  

EC  انرژي (كيلوگرم  مصرف  مصرف انرژي
معادل نفت به ازاي هر نفر))

(World Development Indicators) 
WDI 

https://data.worldbank.org  
  هاي تحقيقمأخذ: يافته

هاي شاخصهاي بر اساس داده (GG) در اين پژوهش، شاخص حكمراني خوب
محاسبه شده است. اين شاخص از ميانگين ساده  (WGI) حكمراني جهاني بانك جهاني

، 2، ثبات سياسي و نبود خشونت1شش بعد حكمراني شامل حق اظهارنظر و پاسخگويي

                    
1. Voice and Accountability 
2. Political Stability & Absence of Violence 



  

 

 استخراج شده است. 4و كنترل فساد 3، حاكميت قانون2، كيفيت مقررات1اثربخشي دولت
كه مقادير بالاتر طوري+ قرار دارد؛ به5/2تا  -5/2 مقدار اين شاخص در بازه تقريبي

  .تر هستنددهنده كيفيت نهادي و حكمراني مطلوبنشان
) 2هاي اساسي متغيرهاي مورد بررسي، جدول (منظور ارائه تصويري كلي از ويژگي به

ير هاي منتخب آمار توصيفي اين متغيرها را شامل ميانگين، ميانه، انحراف معيار، مقادشاخص
ها براي كشورهاي منتخب عضو اوپك در دوره زماني حداقل و حداكثر و نحوه توزيع آن

اند، محاسبه شده Eviews13 افزارهاي سالانه، كه با استفاده از نرمبا داده 2022تا  2002
  .دهدنشان مي

  شده براي كشورهاي منتخب اوپك هاي آماري استفادهشاخص: )2جدول (
Mean Median Maximum Minimum Std. Dev. Observations Variables 

انحراف  حداقل حداكثر ميانه ميانگين  متغيرها مشاهدات
939381/7  113294/4  25239/26  619139/0  746074/7  189 𝐶𝑂ଶ 

712788/0  727000/0  921000/0  417000/0  101119/0  189 HDI 

807421/0-  915041/0-  666059/0  909616/1-  624040/0  189 GG 

583174/0  693297/0  78137/91  12786/49-  86346/10  189 GDP  
85984/86  33292/79  9455/188  42259/39  20827/35  189 Trade 

931/3069  116/2140  25/10866  2400/239  210/2961  189 EC 

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
برخوردار  يمناسب يپژوهش از پراكندگ يرهايكه متغ دهدينشان م يفيتوص يهاشاخص يبررس

كه استفاده از  يمورد مطالعه وجود دارد؛ موضوع يكشورها انيم يبوده و تفاوت قابل توجه
 خوب نشان يحكمران ريمتغ راتييدامنه تغ ني. همچنكنديم هيرا توج يپانل يهاداده يهاروش

 يابروز رفتار آستانه نهيزم توانديمنتخب بوده كه م يكشورها انيم ينهاد يدهنده وجود ناهمگن
برآورد مدل  ن،يبنابرا .را فراهم سازد دكربنياكسيو انتشار د يتوسعه انسان نيدر رابطه ب

                    
1. Government Effectiveness 
2. Regulatory Quality 
3. Rule of Law 
4. Control of Corruption 



 

 

PTR نيگزيعنوان جاپژوهش نه به نيدر ا GMMيبررس يمكمل برا كرديعنوان رو، بلكه به 
  مورد استفاده قرار گرفته است. يبه سطوح مختلف حكمران ياثر توسعه انسان يوابستگ

 آستانه ري) و متغPTR( يپانل ياانتخاب مدل آستانه هيتوج 3.1

 بر يمبتن پژوهش نيدر ا (PTR) يپانل ياآستانه ونيانتخاب مدل رگرس
. است ينهاد و ياقتصاد يرهايمتغ انيم روابط ليتحل در يخط يهامدل يهاتيمحدود
 هستند، هاداده ييايو پو ييزاقادر به كنترل دروناگرچه  GMM مانند يخط يهامدل
 ثابت ينهاد يرهايمتغ سطوح يتمام در يحيتوض يرهايمتغ اثر كه كننديم فرض اما

 برآورد در يريسوگ به منجر توانديم ستيزطيمح–توسعه مطالعات در فرض نيا. است
 تيفيك به وابسته شدت به دكربنياكسير انتشار دب يانسان توسعه اثر رايز شود، جينتا

 .دهد جهت رييتغ توانديم يحكمران مختلف سطوح در اثر نيا و است كشورها ينهاد

 يهاشكست و هاميرژ رييتغ يي) امكان شناسا1999هانسن ( PTR در مقابل، مدل
 اثرات تا دهديم اجازه پژوهش به و كنديم فراهم را رهايمتغ نيب رابطه در يساختار
 جداگانه صورتبه ياآستانه ريمتغ مختلف سطوح در را يحيتوض ريمتغ كي متفاوت
 در يبالاتر ييتوانا ،يخط يكردهايرو به نسبت مدل نيا رو، نيا از. دينما برآورد
 .دارد پنهان يهايناهمگن و يرخطيغ روابط ييشناسا

انتخاب شده  ياآستانه ريبه عنوان متغ (GG) خوب يحكمران ريمتغ پژوهش، نيدر ا
 يدياز عوامل كل يكي ينهاد تيفيك ،يو شواهد تجرب ينظر يبر اساس مبان راياست، ز

 به يشيافزا حالت از دكربنياكسيد انتشار بر يانسان توسعه اثر ليتبد در كنندهنييتع
 ميرژ رييتغ در ياكنندهنييتع نقش توانديم ريمتغ نيا گر،يد عبارت به. است يكاهش
 .كند فايا ستيزطيمح و توسعه انيم رابطه

 (Bootstrap) استرپبوت روش از آستانه، مقدار يآمار اعتبار از نانيبه منظور اطم

وجود آستانه و  ي) استفاده شده است تا معنادار1999در چارچوب آزمون هانسن (
 كي وجود دهندهنشان آزمون نيا جينتا. رديگ قرار يابيارز مورد هاميرژ كيتفك تيكفا



  

 

 كيتفك يمبنا كه است بوده خوب يحكمران شاخص يبرا معنادار آستانه مقدار
 .است گرفته قرار قيتحق مدل در يرخطيغ و يخط يهاميرژ

 نتايج و بحث .4

و  (GMM) يافتهها از دو رويكرد گشتاورهاي تعميماين پژوهش براي برآورد مدل
  .بهره گرفته است (PTR) اي پانلرگرسيون آستانه

خطي و تورش به دليل توانايي آن در كاهش مشكلاتي نظير هم  GMMانتخاب روش 
اكسيدكربن ممكن است هاي پانلي بوده است. از آنجا كه متغير انتشار دياحتمالي در داده

به مقادير گذشته خود وابستگي داشته و ساختاري پويا را نشان دهد، اين روش توانسته 
به طور ويژه  GMM خوبي پوشش دهد. علاوه بر اين،است ويژگي پويايي مدل را به

تواند همبستگي بين متغير هايي كه متغيرهاي تأخيري دارند مناسب است، زيرا مي براي مدل
هايي سازگار و كارا ارائه دهد. بر همين اساس، با وابسته و خطاها را كنترل كرده و تخمين

فاده از اين روش باعث شده است كه نتايج ها و ساختار مدل، استهاي دادهتوجه به ويژگي
  .از اعتبار و دقت بيشتري برخوردار باشند

در كنار آن، براي بررسي روابط غيرخطي بين شاخص توسعه انساني و انتشار 
اي، از مدل اكسيدكربن با در نظر گرفتن نقش حكمراني خوب به عنوان يك متغير آستانهدي

ها را به دو يا چند تفاده شده است. اين رويكرد دادهاس (PTR) اي پانلرگرسيون آستانه
شود. اهميت اي تعيين ميها بر اساس مقدار بهينه متغير آستانهكند كه مرز آنرژيم تفكيك مي

شود كه فرض شود رابطه بين توسعه انساني و انتشار اين مدل زماني آشكار مي
اي كه در سطوح بالاتر به گونهاكسيدكربن بسته به سطح حكمراني خوب متفاوت است؛ دي

تر، تواند منجر به كاهش انتشار شود، اما در سطوح پايينحكمراني خوب، توسعه انساني مي
كند كه اثرات اين امكان را فراهم مي PTR ممكن است اثر معكوس داشته باشد. استفاده از

مگوني موجود هاي مختلف به طور جداگانه بررسي شده و ناهمتغيرهاي توضيحي در رژيم
 Stataافزار هاي اين تحقيق با استفاده از نرممدل .ها به شكل مؤثري تحليل گردددر داده
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كه با  شوديانجام م يابزار يرهايشامل متغ يسياستفاده از ماتر قياز طر GMM تخمين
(حاج اميني و  دندارن يمدل همبستگ يخطا يدارند، اما با اجزا يدرونزا همبستگ يرهايمتغ

 نانيدر مدل كنترل شده و اطم ييزاكه مسئله درون شوديروش باعث م نيا). 2018، 1فلاحي
  :حاصل گردد نيتخم جياعتماد نتا تياز قابل
)2 ( 𝐶𝑂ଶ௜௧ ൌ 𝛽଴൅𝛽ଵ 𝐶𝑂ଶ௜௧ିଵ൅𝛽ଶ 𝐻𝐷𝐼௜௧ ൅ 𝛽ଷ 𝐺𝐺௜௧൅𝛽ସ 𝐺𝐷𝑃௜௧൅𝛽ହ 𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒௜௧൅𝛽଺ 𝐸𝐶௜௧  ൅𝑒௜௧   

عنوان به، 𝐶𝑂ଶ௜௧ିଵوقفه كيبا است كه  انتشار دي اكسيد كربن متغير وابسته ،2در معادله 
شاخص توسعه انساني متغير مستقل  .لحاظ شده است GMM جزء پوياي مدل در برآورد

و برداري از متغيرهاي حكمراني خوب، رشد اقتصادي، باز بودن تجارت و مصرف انرژي 
گيرند. انتخاب متغيرها بر گشتاورهاي تعميم يافته مورد بررسي قرار ميبا استفاده از روش 

  )، صورت گرفته است.2024اساس مطالعات رحمان و سلطانه (
اكسيدكربن و نقش كليدي با توجه به تأثير متفاوت شاخص توسعه انساني بر انتشار دي

 انلي با آستانهسازي اثرگذاري اين شاخص، از مدل رگرسيون پحكمراني خوب در بهينه

(PTR)  ) ايبراي شناسايي وجود متغير آستانه) 1999ارائه شده توسط هانسن 

(GG)  در مدل تحقيق استفاده شد. اين روش امكان بررسي نقش حكمراني خوب در
اكسيدكربن كشورهاي منتخب عضو اوپك را فراهم تأثير شاخص توسعه انساني بر انتشار دي

توان اثر شاخص توسعه ، مي(GG) اي براي متغيرمقدار آستانهدر صورت وجود  .كندمي
، يعني قبل و بعد از مقدار آستانه،  GG را در سطوح مختلف CO2 بر (HDI) انساني

آورد، كه را فراهم مي CO2 بر HDI تر اثرتحليل كرد. اين رويكرد امكان بررسي دقيق
 ايين، تخمين مقدار متغير آستانهطور مستقيم ميسر نيست. علاوه بر ابه GMMدر تخمين 

(GG) هاي سري زماني هاي تابلويي معمولاً نتايجي قابل اعتمادتر نسبت به دادهدر داده
بنابراين، در اين پژوهش، تركيبي از  .)2018دهد (حاج اميني و فلاحي، يا مقطعي ارائه مي

شده است، به به كار گرفته  (PTR) اي پانليو مدل رگرسيون آستانه  GMMتخمين 

                    
1. Hajamini & Falahi  



  

 

باشد. در  (T) كمتر از طول دوره زماني (N) ويژه در شرايطي كه تعداد كشورها
  :شناسايي شود، مدل معادله آن به شكل زير خواهد بود (λ) صورتي كه يك آستانه

)3 (          𝐶𝑂ଶ௜௧ ൌ 𝛼 ൅ 𝛿ଵ 𝐻𝐷𝐼௜௧ 𝐼ሺ𝐺𝐺௜௧ ൑ 𝜆ሻ ൅ 𝛿ଶ𝐻𝐷𝐼௜௧ 𝐼ሺ𝐺𝐺௜௧ ൐ 𝜆ሻ ൅ 𝛽𝑋௜௧ ൅ 𝜀௜௧  
مجموعه متغيرهاي  X بوده و )GG( ايبيانگر مقدار متغير آستانه λ ،3در معادله 

باشد، ساختار آن ) λ2و  λ1(ايدهد. چنانچه مدل شامل دو مقدار آستانهكنترلي را نشان مي
  :صورت معادله زير قابل بيان استبه

)4 (             𝐶𝑂ଶ௜௧ ൌ 𝛼 ൅ 𝛿ଵ 𝐻𝐷𝐼௜௧ 𝐼ሺ𝐺𝐺௜௧ ൑ 𝜆ଵ ሻ ൅ 𝛿ଶ𝐻𝐷𝐼௜௧ 𝐼ሺ𝜆ଵ ൏ 𝐺𝐺௜௧ ൑ 𝜆ଶ ሻ ൅
  𝛿ଷ𝐻𝐷𝐼௜௧ 𝐼ሺ𝐺𝐺௜௧ ൐ 𝜆ଶ ሻ ൅ 𝛽𝑋௜௧ ൅ 𝜀௜௧    

 X اند وتعريف شده )GG( ايعنوان مقادير متغير آستانهبه λ2و  λ1 ،4 در معادله

 )j (آستانه) بيانگر مجموعه متغيرهاي كنترلي است. در صورتي كه مدل از چند آستانه
  :صورت معادله زير نمايش دادتوان بهكلي آن را ميبرخوردار باشد، فرم 

)5 (    𝐶𝑂ଶ௜௧ ൌ 𝛼 ൅ 𝛿ଵ 𝐻𝐷𝐼௜௧ 𝐼ሺ𝐺𝐺௜௧ ൑ 𝜆ଵ ሻ ൅ ∑ 𝛿ଶ
௝ୀଵ
௝ୀଶ 𝐻𝐷𝐼௜௧ 𝐼൫𝜆௝ିଵ ൏ 𝐺𝐺௜௧ ൑ 𝜆௝ ൯ ൅

𝛿ଷ𝐻𝐷𝐼௜௧ 𝐼൫𝐺𝐺௜௧ ൐ 𝜆௝ ൯ ൅ 𝛽𝑋௜௧ ൅ 𝜀௜௧  
 يدهندهنشان  X و) GG( ايمقادير متغير آستانه) j هاي(آستانه λj ،5در معادله 

  متغيرهاي كنترلي است.
 آزمون مانايي متغيرها 4.1

منظور جلوگيري از بروز رگرسيون كاذب و اطمينان از پايايي متغيرها، از در اين مطالعه، به
اين هاي تلفيقي سري زماني و مقطعي استفاده شده است. هاي ريشه واحد براي دادهآزمون
و  (IPS) ، آزمون ايم، پسران و شين (LLC) ها شامل آزمون لوين، لين و چوآزمون

. استفاده از اين سه آزمون به پژوهش كمك باشندمي (ADF) فولر ديكي - آزمون فيشر
  .هاي بعدي هستندكند تا اطمينان حاصل شود كه متغيرها داراي مانايي لازم براي تحليلمي

  ريشه واحدهاي آزمون: )3جدول(
  هاي ريشه واحد پانلآزمون  متغيرها

  مقدار آماره و احتمال
  احتمال سطح   مقدار آماره

C𝑂ଶ 
  LLC(  89122/2-  0019/0آزمون لوين، لين و چو (

  IPS(  68220/4-  0000/0آزمون ايم، پسران و شين (



 

 

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
مورد  يكشورها يرهايمتغ يانجام شده برا يهاآزمون جي) و نتا3بر اساس جدول (

بر  يفرض صفر مبن گر،يمانا هستند. به عبارت د رهايمتغ يمطالعه، مشخص شد كه تمام
  . رد شده است ،يمورد بررس يپژوهش در سطح معنادار يرهايواحد در متغ شهيوجود ر

 يهم انباشتگآزمون  4.2
 در يانباشتگهم يهاآزمون از مدل، يرهايمتغ انيوجود رابطه بلندمدت م يبررس يراب

، (Kao) كائو مانند ييهاآزمون ،ياقتصادسنج اتيادب در. است شده استفاده يپانل يهاداده
 يانباشتگهم يبررس يبرا هاروش نيترجيرااز (Fisher) شريفو (Pedroni) يپدرون

 تعداد نيهمچن و هاداده يساختار يهاتيمحدود ليدل به حال، نيبا ا .شونديم محسوب
 نيهمچن. نبود ريپذامكان پژوهش نيا در يپدرون آزمون ياجرا مدل، در شده وارد يرهايمتغ

 اجرا تيقابل هاداده ساختار يناهمسان و نمونه ابعاد در تيمحدود ليدل به شريف آزمون

  ADF(  66971/4-  0000/0ديكي فولر ( -آزمون فيشر

HDI 

  LLC(  07876/3-  0010/0چو (آزمون لوين، لين و 
  IPS(  89019/3-  0001/0آزمون ايم، پسران و شين (

  ADF(  84765/3-  0001/0ديكي فولر ( -آزمون فيشر

GG 

  LLC(  38007/3-  0004/0آزمون لوين، لين و چو (
  IPS(  20527/5-  0000/0آزمون ايم، پسران و شين (

  ADF(  28290/5-  0000/0ديكي فولر ( -آزمون فيشر

GDP 

  LLC(  71523/6-  0000/0آزمون لوين، لين و چو (
  IPS(  68583/6-  0000/0آزمون ايم، پسران و شين (

  ADF(  81849/5-  0000/0ديكي فولر ( -آزمون فيشر

Trade 

  LLC(  80880/3-  0001/0آزمون لوين، لين و چو (
  IPS(  80263/1-  0357/0آزمون ايم، پسران و شين (

  ADF(  17625/5-  0000/0ديكي فولر ( -فيشرآزمون 

EC 

  LLC(  54928/6-  0000/0آزمون لوين، لين و چو (
  IPS(  41242/6-  0000/0آزمون ايم، پسران و شين (

  ADF(  30095/6-  0000/0ديكي فولر ( -آزمون فيشر



  

 

 به كائو آزمون از ج،ينتا دقت شيافزا يراستا در و هاتيمحدود نيبا توجه به ا .نداشت
 يوابستگ وجود احتمال به توجه با ن،يا بر علاوه. شد استفاده يانباشتگهم هيپا آزمون عنوان
 در يپانل يهاآزمون دوم نسل يكردهايرو از استفاده اوپك، عضو يكشورها انيم يمقطع
 ترمقاوم يمقطع يوابستگ و يناهمگن به نسبت كه شوديم هيتوص ياقتصادسنج اتيادب

 شده،حيتصح كرديرو بر يمبتن يهاآزمون از يكي عنوان به كائو آزمون راستا، نيدر ا .هستند
. دهديم ارائه ياتكاتر قابل جينتا زين يمقطع يهمبستگ وجود طيشرا در كه شد گرفته كار به
 .سازديم فراهم را قيتحق يرهايمتغ نيب بلندمدت رابطه وجود يبررس امكان آزمون نيا

كشورهاي عضو اوپك، نتايج آزمون كائو با توجه به احتمال وجود وابستگي مقطعي ميان 
دهنده وجود رابطه تعادلي عنوان يك آزمون پايه و در كنار نتايج آزمون مانايي، نشانبه

بلندمدت ميان متغيرها است. از آنجا كه هدف پژوهش بررسي روابط ساختاري و غيرخطي 
گرسيون كاذب عنوان شرط كفايت براي جلوگيري از رانباشتگي بهبوده است، وجود هم

 .شودتأييد مي

 نتايج آزمون هم انباشتگي كائو: )4جدول(
 Prob t-statistic نام آزمون

  -125481/3  0009/0 آزمون هم انباشتگي كائو
 هاي تحقيقمأخذ: يافته

 احتمالو سطح  -125481/3برابر با  tمقدار آماره  دهد،ينشان م) 4جدول ( جينتا
وجود  ن،ياست. بنابرا يانباشتگبر عدم وجود هم يرد فرض صفر مبن انگريبوده كه ب 0009/0

 ونيرگرس مالبرآوردها از احت جيو نتا شوديم دييمدل تأ يرهايمتغ نيرابطه بلندمدت ب
  كاذب مصون هستند.

 برآورد مدل تحقيق 4.3

 )GMMيافته (روش گشتاورهاي تعميم 4.1,3
كشورهاي منتخب عضو اوپك، از روش گشتاورهاي اكسيدكربن در براي بررسي انتشار دي

شود. پيشنهاد شده است، استفاده مي) 1991كه توسط آرنالو و باند ( (GMM) يافتهتعميم



 

 

استفاده شده است، زيرا  (System GMM) سيستمي GMM در اين پژوهش از روش
 Difference متوسط، كارايي بالاتري نسبت به T كوچك و N هاي پويا بادر مدل

GMM كند و همزمان زايي در مدل را فراهم مياين روش امكان كنترل مسائل درون .دارد
زايي زماني ايجاد نمايد. درونبه اطمينان از استحكام و قابل اعتماد بودن نتايج كمك مي

شود كه متغيرهاي توضيحي با اجزاي خطاي مدل همبستگي داشته باشند؛ اين متغيرها به مي
، GMM  منظور اطمينان از اعتبار نتايج برآوردبهشوند. زا شناخته ميي درونعنوان متغيرها

هاي خودهمبستگي هاي تشخيصي شامل آزمون سارگان براي اعتبار ابزارها و آزمونآزمون
دهد ها نشان ميگزارش و بررسي شدند. نتايج اين آزمون AR(2) و AR(1) باند–آرلانو

معتبر بوده و مشكل خودهمبستگي مرتبه دوم در مدل وجود كه ابزارهاي مورد استفاده 
  .ارائه شده است )5( نتايج تخمين متغيرهاي مورد بررسي در جدول .ندارد

 GMMنتايج برآورد مدل با روش : )5جدول(

 نماد متغيرها متغيرهاي تحقيق
 مقدار آماره و احتمال

z ضريب  سطح احتمالمقدار  

  كربنانتشار دي اكسيد 
  (با يك وقفه)

CO2 8855578/0  93/30  000/0  

-HDI 6319262/0-  71/2 شاخص توسعه انساني  007/0  
-GG 1764637/0- 14/2 حكمراني خوب  032/0  
GDP 0269618/0 03/11 رشد اقتصادي  000/0  
Trade 0021999/0 99/1 باز بودن تجارت  046/0  
EC 0003278/0 مصرف انرژي  87/3  000/0  
F statistics   61/118406 

Prob  0000/0  
 هاي تحقيقمأخذ: يافته

توان به صورت زير تفسير را مي )5( ، در جدولGMMضرايب به دست آمده از آزمون 
  كرد: 



  

 

اكسيدكربن داراي پويايي دهد كه انتشار ديضريب متغير وابسته با يك وقفه نشان مي
توجهي بر مقدار مقدار آن در دوره گذشته اثر مثبت و قابلاي كه گونهدروني بالايي است؛ به

اكسيدكربن در دوره قبل، فعلي دارد. به عبارت ديگر، افزايش يك درصدي در انتشار دي
 يانباشت تيماه انگريكه ب شوديم يدر دوره جار يدرصد 88/0حدود  شيفزاا منجر به

 يشاخص توسعه انسان ،يحيتوض يرهايمتغ انيدر م در طول زمان است. هاندهيانتشار آلا
شاخص، انتشار  نيواحد در ا كي شيافزا كهيطوردارد؛ به دكربنياكسيبر انتشار د ياثر منف

اثر  زيخوب ن يحكمران ني. همچندهديواحد كاهش م 63/0 را حدود دكربنياكسيد
در مقابل،  ).GG در شيواحد افزا كي يواحد كاهش به ازا 17/0( كاهنده بر انتشار دارد

واحدي  02/0اي كه افزايش آن موجب افزايش گونهرشد اقتصادي اثر مثبت بر انتشار دارد، به
واحد افزايش)، و در نهايت مصرف انرژي نيز اثر مثبت بر انتشار  002/0(شود. انتشار مي

  .واحد افزايش) 0003/0( اكسيدكربن دارددي
 آزمون سارگان 4.2,3

 در يابزار يرهايمتغ تيكفا و اعتبار يبررس يبرا متداول يهاروش از يكيآزمون سارگان 
آزمون پس از  نياست. ا (GMM) افتهيميتعم يگشتاورها روش بر يمبتن يهانيتخم

 مدل يخطا جمله با استفاده مورد يابزارها ايآ كه كنديم يبرآورد مدل اجرا شده و بررس
 معتبر بر يمبن صفر فرض آزمون، آماره يمعنادار عدم صورت در. ريخ اي ندارند يهمبستگ

 جي. نتاشد خواهند يتلق نامعتبر ابزارها صورت، نيا ريغ در شود؛يم رفتهيپذ ابزارها بودن
  .ارائه شده است )6( جدول در آزمون نيا

 نتايج آزمون سارگان: )6جدول(
 سطح احتمال مقدار آماره  نوع آزمون

  1102/0  3753/217 آزمون سارگان
 هاي تحقيقيافتهمأخذ: 

و سطح  3753/217با مقدار آماره سارگان در مدل برابر ) 6(جدول  جيبر اساس نتا
 يتر از سطح خطاآمده (بزرگدستبا توجه به مقدار احتمال بهاست.  1102/0آن  يمعنادار



 

 

. شوديمورد استفاده در مدل رد نم يبر معتبر بودن ابزارها يدرصد)، فرض صفر مبن 5
از اعتبار لازم  GMMمدل  نيكاررفته در تخمبه يگرفت كه ابزارها جهينت توانيم نيبنابرا

  شدند.انتخاب  يدرست برخوردار بوده و به
  آزمون خودهمبستگي 4.3,3

منظور بررسي اعتبار ساختار پوياي مدل و كنترل وجود خودهمبستگي در جملات به
بيانگر عدم  )0H (آزمون، فرض صفر استفاده شد. در اين 1باند-اخلال، از آزمون آرلانو

 شده است. در چارچوب روشگيريوجود خودهمبستگي در جملات اخلال تفاضل

GMMمعيار اصلي اعتبار مدل، عدم وجود خودهمبستگي مرتبه دوم ، (AR(2)) است . 

  باند -آرلانو همبستگيخود ): نتايج آزمون7جدول (
 )P-Valueاحتمال (مقدار  Zمقدار آماره   مرتبه خودهمبستگي

AR(1) 151/1- 22674/0  
AR(2)  87638/0-  4039/0  

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
بوده كه  4039/0برابر با  AR(2) )، مقدار احتمال آزمون7بر اساس نتايج جدول (

درصد است؛ بنابراين فرض صفر مبني بر عدم وجود خودهمبستگي 5تر از سطح خطايبزرگ
از آنجا كه نبود خودهمبستگي مرتبه دوم يكي از شروط اصلي اعتبار شود. مرتبه دوم رد نمي

توان نتيجه گرفت كه ساختار مدل از نظر پويايي شود، ميمحسوب مي GMM برآورد
  .مناسب بوده و ابزارهاي مورد استفاده قابليت اتكاي لازم را دارند

 ايمدل رگرسيون آستانه 4.4,3

هاي پيشرفته براي شناسايي روابط از روشيكي  (PTR) ايمدل رگرسيون آستانه
هاي پانلي است كه بر اساس آن، اثر متغيرهاي توضيحي در غيرخطي و تغيير رژيم در داده

اي متفاوت خواهد بود. در اين پژوهش، پيش از برآورد سطوح مختلف يك متغير آستانه

                    
1. Arellano–Bond 



  

 

ي از طريق ابه عنوان متغير آستانه (GG) مدل، مناسب بودن متغير حكمراني خوب
 .هاي آماري معتبر مورد بررسي قرار گرفته استآزمون

) 1999استرپ هانسن (اي با استفاده از روش بوتدر گام نخست، آزمون وجود اثر آستانه
  ارائه شده است.  )9(و  )8(و نتايج آن در جداول  انجام شد

 )95اي (سطح=برآورد مقدار آستانه: )8جدول(
 حد بالا حد پايين مقدار آستانه نوع مدل

 4382/0  -2078/0  -0320/0 تك آستانه

 هاي تحقيقمأخذ: يافته

 ايآزمون اثر مقدار آستانه: )9جدول(
Prob F- stat RSS Threshold 

0000/0  83/98  5144/72 Single 

 هاي تحقيقمأخذ: يافته

 95اطمينان بوده و در بازه  -0320/0، مقدار آستانه برابر با )8(جدول  جيمطابق نتا
 نقطه يآمار يمعنادار و يداريپا انگريقرار دارد كه ب )4382/0و  -2078/0( درصدي
+ تعريف 5/2تا  -5/2در بازه استاندارد  WGI با توجه به اينكه شاخص. است شكست

شود، اين مقدار در محدوده نزديك به مركز توزيع قرار گرفته و بيانگر آن است كه عبور مي
تواند جهت اثر توسعه انساني بر حكمراني به سطوح متوسط و بالاتر مياز سطوح پايين 

اكسيدكربن را تغيير دهد. بر اين اساس، كشورهايي با مقادير كمتر از آستانه در انتشار دي
بندي تر طبقهتر و كشورهاي بالاتر از آستانه در رژيم حكمراني قويرژيم حكمراني ضعيف

 ياآستانه اثر وجود عدم بر يمبن صفر هينشان داد فرض) 9جدول ( جينتا نيهمچن .اندشده
 = F) گردديم دييتأ درصد 95 نانياطم سطح در معنادار آستانه كي وجود و شوديم رد

98.83, Prob = 0.0000). ياآستانه ونيآن است كه استفاده از مدل رگرس انگريب جهينت نيا 
  .برخوردار است يخط يهانسبت به مدل يبالاتر يتجرب تياز كفا (PTR) يپانل



 

 

» آستانه ريز« ميدو رژ كيبر اساس تفك قيمدل تحق ،ياوجود اثر آستانه دييادامه، با تأ در
  ) ارائه شده است.10آن در جدول ( جيو نتا برآورد شده» آستانه يبالا«و 

 ايتخمين مدل با در نظر گرفتن سطح آستانه: )10جدول(

 متغيرها نماد متغيرهاي تحقيق
 احتمالمقدار آماره و 

 سطح احتمال ضريب  tمقدار آماره 

 GDP 59/1  0069937/0  114/0  رشد اقتصادي

  Trade 92/2  0088174/0 004/0 باز بودن تجارت

 EC 72/6  0009677/0 000/0  مصرف انرژي

cat#c.ge  

HDI (GG ≤ 0320/0- ) 0  52/3 94832/5 001/0 

HDI (GG> 0320/0- ) 1  54/10-  97217/48- 000/0  

)175/8( F 0000/0  31/79  آماره 

 هاي تحقيقمأخذ: يافته

در دو رژيم از نظر ) HDI( ياثر شاخص توسعه انسانكند كه؛ يم انيب 10 جدول جينتا
 GG-0320/0( اي كه در رژيم اولگونهعلامت، اندازه و تفسير اقتصادي متفاوت است؛ به

൑ (اثر HDI  اكسيدكربن مثبت و معنادار است و افزايش يك واحد درديبر انتشار HDI 
دهد كه در اين نتيجه نشان مي. شوديم CO₂ واحدي در انتشار 94/5موجب افزايش حدود 

هاي اقتصادي و سطوح پايين حكمراني، بهبود توسعه انساني عمدتاً از مسير افزايش فعاليت
در اين شرايط، ضعف نهادي و فناورانه مانع  شود.مصرف انرژي به افزايش انتشار منجر مي

 نيا .كندهاي پاك شده و اثر مقياس بر اثر تكنيكي غلبه مياز هدايت رشد به سمت فناوري
 در. داد حيتوض فيضع يحكمران با يكشورها اقتصاد يساختار منظر از توانيم را جهينت
 گسترش سرانه، درآمد شيافزا ريمس از عمدتاً يانسان توسعه شاخص يارتقا كشورها، نيا



  

 

 يهارساختيز كه يحال در شود،يم حاصل يانرژ مصرف رشد و يديتول يهاتيفعال
 در گر،يد انيب به. اندافتهين توسعه يكاف اندازه به يآلودگ كنترل يبرا لازم فناورانه و ينهاد

 پاك، يهايفناور سمت به حركت يجا به درآمد، و سلامت و آموزش رشد مرحله، نيا
 ن،يبنابرا. شوديم منجر ندهيآلا عيصنا توسعه و يليفس يهايانرژ يتقاضا شيافزا به شتريب

 انتشار شيافزا ،يينها جهينت و كرده غلبه يكيتكن اثر بر ياقتصاد يهاتيفعال اسيمق اثر

CO₂  است.  

اكسيدكربن منفي و ر انتشار دي HDI اثر) < GG-0320/0( دوم مير مقابل، در رژد
واحد  97/48 موجب كاهش حدود HDI طوري كه افزايش يك واحد درمعنادار است؛ به

دهد كه در سطوح شود. اين اختلاف در علامت و شدت اثر نشان ميمي CO₂ در انتشار
محيطي بالاتر حكمراني، توسعه انساني از طريق ارتقاي كيفيت نهادي، افزايش آگاهي زيست

 علامت نظر از تنهانه تفاوت نيا. شودهش انتشار منجر ميهاي پاك به كاو گسترش فناوري
 ميدر رژ HDI يمنف اثر كه يطوربه است؛ توجه قابل اريبس زين اثر شدت نظر از بلكه
 انگريموضوع ب نيآستانه است. ا نييپا مياز اثر مثبت آن در رژ تريمراتب قوآستانه به يبالا

 يحكمران تيفيك به نسبت يانسان توسعه ريمتغ رفتار در قاطع يساختار رييتغ كيوجود 
  .است
 مثبت اثر ميرژ دو هر در ياقتصاد رشد دهديم نشان جينتا زين يكنترل يرهاير مورد متغد
درصد  008/0 معنادار و مثبت اثر تجارت بودن باز مقابل، در. دارد انتشار بر رمعناداريغ اما

 مدل جيدر مجموع، نتا .دارد CO₂ انتشارر ب 0009/0اثر مثبت و معنادار  يو مصرف انرژ
 ميرژ رييبوده و تغ يشدت وابسته به سطح حكمرانبه HDI اثر كه دهديم نشان ياآستانه
 هيفرض با راستاهم آمدهدستبه جينتا كه يطوربه شود؛يم آن اثر جهت كامل رييتغ موجب

 .است قيتحق ينظر يو مبان PTR مدل چارچوب در ميرژ رييتغ

 شنهاداتيپ و يريگجهينت. 5

با  يخوب بر رابطه شاخص توسعه انسان يحكمران ريتأث يمطالعه بررس نيا يهدف اصل
با  2022تا  2002 يمنتخب عضو اوپك در بازه زمان يدر كشورها دكربنياكسيانتشار د



 

 

ساله و وجود  20پژوهش، با توجه به طول دوره  اتيآزمون فرض يسالانه است. برا يهاداده
 افتهيميتعم يمنتخب عضو اوپك، از روش گشتاورها يكشورها يبرا يمقطع يهاداده

(GMM) يپانل ياآستانه ونيو مدل رگرس (PTR) به كشور چهار ن،ياستفاده شد. همچن 
 نيا جيكه نتا است ذكر به لازم. دنديگرد حذف ليتحل از ازين مورد يهاداده نبود ليدل

منتخب عضو اوپك، صرفاً در  يها و تمركز بر كشورهاساختار داده ليپژوهش به دل
ها قابل استناد آن ينهاد يهايژگيو و يكشورها و با توجه به سطح حكمران نيچارچوب هم
 از حاصل جينتا ندارد. يشناختروش اطيكشورها بدون احت ريبه سا ميتعم تيبوده و قابل

 روش GMM انتشار بر معنادار و يمنف يريتأث ينشان داد كه شاخص توسعه انسان 
 با اما است، همسو) 2023( نهيم و) 2024( تائويلا جينتا با افتهي نيا دارد؛ دكربنياكسيد
 .دارد رتيمغا) 2024( سلطانه و رحمان جينتا

در  ينشان داد كه شاخص توسعه انسان (PTR) يپانل ياآستانه ونيدر مقابل، مدل رگرس
 انتشار بر يمعنادار و مثبت ريتأث (GG) خوب يحكمران ياآستانه حد از ترنييسطوح پا

 كه ييكشورها نيبنابرا. دارد يمعنادار و يمنف ريتأث بالاتر سطوح در و دكربنياكسيد
 مثبت ياثر يانسان توسعه شاخص رند،يگيم قرار آستانه ريز ميرژ در هاآن خوب يحكمران

 طيدر شرا HDI ارتقاء دهديم نشان كه است داشته دكربنياكسيد انتشار بر معنادار و
 يهارساختيز توسعه ،يليفس يهاسوخت مصرف شيافزا با عمدتاً  ف،يضع يحكمران

در . شوديم انتشار شيافزا به منجر و است همراه كربن به وابسته يصنعت رشد و پرمصرف
 شاخص رند،يگيم قرار آستانه يبالا ميها در رژخوب آن يكه حكمران ييمقابل، كشورها

 آن از يحاك كه است داشته دكربنياكسيد انتشار بر معنادار و يمنف ياثر يانسان توسعه
 ،ينهاد تيفيك ارتقاء با همراه يانسان توسعه بهبود ،يقو يحكمران طيشرا در كه است
 دهديم ارتقاء را يانرژ يوربهره كرده، تيهدا پاك يهايفناور سمت به را يگذارهيسرما

 با جينتا نيا .دهديم كاهش را كربن انتشار مؤثر، يستيزطيمح يهااستيس ياجرا با و
 توسعه هياول مراحل در كه معنا نيا به دارد؛ يخوانهم يطيمحستيز كوزنتس يمنحن هيفرض
 از پس اما است، همراه انتشار شيافزا با يانسان توسعه رشد)، آستانه ريز ميرژ در ژهيو(به



  

 

 توسعه و شده معكوس روند ،ينهاد توسعه و يحكمران تيفيك از ينيمع سطح از عبور
 يمورد بررس يخوب در كشورها يحكمران يبا بررس .شوديم منجر انتشار كاهش به يانسان

 ريز ميرژ در يعرب متحده امارات جز به اوپك منتخب يكشورها همه كه كرد انيب توانيم
 يحد به هنوز كشورها نيا در يحكمران تيفيك كه است آن انگريب امر نيا. دارند قرار آستانه
 و يحكمران ارتقاء ن،يبنابرا شود؛ فعال كربن انتشار بر يانسان توسعه كاهنده اثر كه دهينرس

 نيا در كوزنتس يمنحن ينزول بخش تحقق يبرا يضرور شرطشيپ ،ينهاد اصلاح
و همكاران  يسرنق كخواهي)، ن1402( يورهام جينتا يدر راستا افتهي نيا .كشورهاست

) و 2024( تائويلا جي) است. اما بر خلاف نتا1400نو (و دهمرده قلعه ي) و محمود1401(
  ) است. 1399و همكاران ( انيعارف

 افتهيميتعم يگشتاورها روش دو هر از حاصل جينتا تجارت، بودن باز ريدر خصوص متغ

)GMM( يپانل ياآستانه ونيو مدل رگرس )PTR(  مثبت و  ريتأث ريمتغ نيكه انشان داد
سطح تجارت  شياز آن است كه افزا يحاك افتهي نيدارد. ا دكربنياكسيبر انتشار د يمعنادار
و در  يمصرف انرژ شيمنجر به افزا توانديم ،ياقتصاد يايمزا رغميكشورها، عل ريبا سا

دارد، كه  يخوانهم  يپناه گاه آلودگ هيبا فرض جهينت نيشود. ا هاندهيانتشار آلا شيافزا جهينت
و پرمصرف را  ندهيآلا عيتجارت ممكن است صنا شتريبا باز بودن ب ييكشورها كنديم انيب

 يفشارها جهينت در و دهند شيافزا يجهان يبازارها سمت به را خود داتيتول ايجذب كرده 
كه اثر مثبت باز بودن نشان داد   PTRمدل  جينتا ن،يعلاوه بر ا .شود ديتشد يطيمحستيز

) خوب يحكمران آستانه يبالا و ري(ز هاميرژ تمام در دكربنياكسيتجارت بر انتشار د
 تجارت گسترش ،يقو يحكمران طيشرا در يحت كه است نيا انگريب كه شود،يم مشاهده

 شيافزا باعث همچنان ،يانرژ و كالا انيجر شيافزا و ياقتصاد يهاتيفعال رشد ليدل به
 اقتصاد ادغام اوپك، عضو يكشورها يبرا كه كننديم ديتأك هاافتهي نيا. گردديم كربن انتشار

 رديگ صورت يانرژ تيريمد و يستيزطيمح يهااستيس با زمانهم ديبا يجهان تجارت با
 حاصل جينتا ،يانرژ مصرف ريدر خصوص متغ .ابدي كاهش آن يطيمحستيز يمنف اثرات تا
 )PTR( يپانل ياآستانه ونيو مدل رگرس )GMM(  افتهيميتعم يگشتاورها روش دو هر از



 

 

 نشان افتهي نيا. دارد دكربنياكسيد انتشار بر يمعنادار و مثبت ريتأث ريمتغ نينشان داد كه ا
 انتشار شيافزا باعث ماًيمستق ،يليفس يهايانرژ ژهيو به ،يانرژ مصرف شيافزا كه دهديم

CO₂  مدل  ليتحل ن،يهمچن .كنديم ديتشد را يطيمحستيز يفشارها و شوديمPTR  
 يهاميدر تمام رژ دكربنياكسيبر انتشار د ياست كه اثر مثبت مصرف انرژ نيا انگريب

 يحكمران طيدر شرا يحت دهديكه نشان م شود،يآستانه) مشاهده م يو بالا ري(ز يحكمران
 يمصرف انرژ شيافزا ،يمصرف انرژ يسازنهيپاك و به يهايفناور ينيگزيخوب، بدون جا
نو و دهمرده قلعه يمحمود جيبا نتا افتهي نيابر انتشار كربن دارد.  يميهمچنان اثر مستق

 يد انتشار كاهش كه كنديم ديدارد و تأك يخوانهم) 1399و همكاران ( اني) و عارف1400(
 جيترو و يانرژ يوربهره ارتقاء ،يانرژ حوزه در كارآمد يهااستيس ازمندين دكربنياكس
  . است پاك يانرژ منابع

 ينمونه آمار يژگيپژوهش، با توجه به ساختار مدل، و نيا يهاافتهيذكر است كه  انيشا
كشورها و در دوره  نيمنتخب عضو اوپك، صرفاً در چارچوب هم يو تمركز بر كشورها

مورد استفاده در  يهاروش يايو استناد است. با وجود مزا ريقابل تفس يمورد بررس يزمان
 يوجود دارد. نخست، تعداد كشورها زين يشناختروش يهاتيمحدود يپژوهش، برخ نيا

بر  توانديكامل، م يهانبود داده لياز كشورها به دل يحذف بخش )محدودN ( يمورد بررس
استفاده از  رغميعل، GMM اثرگذار باشد. دوم، در برآورد مدل جينتا يريپذميقدرت تعم

به انتخاب ابزارها و احتمال  جينتا تيحساس رينظ ييهاتيمحدود ،يصيتشخ يهاآزمون
و  ييمانا يهابر دقت برآوردها اثر بگذارد. سوم، آزمون توانديتورم ابزارها وجود دارد كه م

كشورها  نيب يمقطع يمورد استفاده، هرچند معتبر هستند، اما در حضور وابستگ يانباشتگهم
نسبت  جينتا ،ياآستانه ونيدر مدل رگرس نيدقت باشند. همچن تيمحدود يممكن است دارا

بر محل  توانديكوچك در نمونه م راتييبه انتخاب و برآورد مقدار آستانه حساس بوده و تغ
 يبرآوردها به سطح حكمران ميمستق يوابستگ ليبه دل گر،يد يشكست اثرگذار باشد. از سو

 يهاگروه ايكشورها  ريبه سا جينتا ميمورد مطالعه، تعم يكشورها ينهاد طيخوب و شرا
 يجهان يتياز آنكه ماه شيمطالعه ب نيا جينتا نيبنابرا رد؛يصورت گ اطيبا احت ديبا ياقتصاد



  

 

ها آن ينهاد طيمنتخب و شرا يخاص در كشورها يرفتار يالگوها انگريداشته باشد، ب
  است.

 از روش يآت يهاپژوهش شوديم شنهاديمطالعه، پ نيا يهاتيرفع محدود يدر راستا

 CS-ARDL(ي مقطع يبا وابستگ يپانل يهامانند مدل يترشرفتهيپ ياقتصادسنج يها

  GMM يريكارگبه نياستفاده كنند. همچن يپانل يهادر داده يزيب يكردهايرو اي، )AMGيا

دهد. از  شيرا افزا جيدقت نتا توانديم Robust GMM يهاروش ايابزارها  ترقيبا كنترل دق
 ينهاد يرهايافزودن متغ نيو همچن يگسترش دامنه كشورها و دوره زمان گر،يد يسو
از  يترقيدرك دق توانديفناورانه م ينوآور اي يطيمحستيمقررات ز تيفيمانند ك يليتكم

 يااثرات آستانه ييايوپ يبررس ت،يو انتشار كربن ارائه دهد. در نها يتوسعه انسان نيرابطه ب
  حوزه كمك كند. نيا اتيادب يبه غنا توانديم زين نيگزيجا يرخطيغ يهادر چارچوب مدل

اثر شاخص توسعه  رييخوب در تغ يحكمران ياپژوهش و نقش آستانه جيتوجه به نتا با
 يكشورها يمشخص برا ياستياز اقدامات س يامجموعه دكربن،ياكسيبر انتشار د يانسان

  :شوديم شنهاديمنتخب عضو اوپك پ
 در بخش  يعموم يدهها نظام گزارشلازم است دولت ،ينهاد تيدر حوزه بهبود شفاف

 ،يمرتبط با مصرف انرژ يهاكه داده ياگونهرا توسعه دهند؛ به هاندهيو انتشار آلا يانرژ
 نيود. او قابل دسترس منتشر ش ياصورت دورهسوخت و انتشار كربن به يهاارانهي

 را فراهم كند. ندهيآلا يو كاهش رفتارها ينه نظارت عموميزم تواندياقدام م

 يادار يندهايفرآ يسازيتاليجيد ،يحكمران ييكارا شيكاهش فساد و افزا يدر راستا 
در  كيدولت الكترون ي. اجراشوديم شنهاديگمرك و تجارت پ ،يانرژ يهادر حوزه

ناكارآمد منابع را كاهش داده  صيو تخص بريانرژ يهاامكان رانت توانديها مبخش نيا
  دهد. شيرا افزا ينهاد يورو بهره

 و  يليفس يهاسوخت يهاارانهياصلاح ساختار  ،يانرژ يگذاراستيدر بخش س
است.  يضرور ريدپذيتجد يهايانرژ يبرا يمال يهاآن با مشوق يجيتدر ينيگزيجا



 

 

 يهايبه انرژ يرا كاهش داده و وابستگ CO₂شدت انتشار  ميطور مستقبه استيس نيا
 .كنديرا كم م ندهيآلا
 يبرا يتررانهيگسخت يلازم است استانداردها ،يطيمحستيمقررات ز تيفيدر حوزه ك 

پاداش بر اساس -مهي) اعمال شود و سازوكار جريميپركربن (نفت، گاز و پتروش عيصنا
را به سمت  دكنندگانيرفتار تول تواندياقدام م نيگردد. ا يطراح يانتشار واقع زانيم

 كند. تيپاك هدا يهايفناور

 داريپا يانسان هيسرما تيتقو يدر راستا )HDI يهادر آموزش يگذارهيسبز)، سرما 
درباره  يعموم يآگاه يمرتبط با اقتصاد سبز و ارتقا يهاتوسعه مهارت ،يستيزطيمح

كاهش  ستيزطيبر مح يرشد انسان يتا اثرات منف شوديم شنهاديپ نهيبه يمصرف انرژ
 .ابدي
 ياگونهاست؛ به يضرور يو توسعه انسان يحكمران نيهماهنگ ب يهاچارچوب جاديا 

زمان با (آموزش، سلامت و درآمد) هم يتوسعه انسان يهاكه هرگونه بهبود در شاخص
باشد تا اثر معكوس همراه  يانرژ يوربهره يكنترل انتشار كربن و ارتقا يهااستيس

  تكرار نشود. فيضع يحكمران يهاميدر رژ ستيزطيبر مح يتوسعه انسان
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