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Abstract 

OPEC member countries, due to their high dependence on fossil fuels and 
significant share in greenhouse gas emissions, play a crucial role in global 
environmental changes, and their trade structure can significantly affect 
environmental sustainability. In this study, using annual data for eleven OPEC 
member countries during the period 1995–2022 and employing the CS-ARDL panel 
cointegration method, the impact of import structure—including two components: 
diversity and concentration—on the ecological footprint has been examined. The 
results indicate that increasing import diversity in the long run leads to a rise in the 
ecological footprint, while import concentration has no significant effect. These 
findings provide partial support for the “pollution haven” hypothesis, suggesting that 
the expansion of diverse imports, especially from countries with lower 
environmental standards, may result in higher pollutant emissions. Furthermore, the 
results show that technological advancement and the use of renewable energy 
sources contribute to reducing environmental degradation, whereas industrial growth 
has a positive effect on the ecological footprint. Therefore, revising trade policies, 
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promoting clean technologies, and expanding the use of renewable energies are 
essential steps toward reducing the ecological footprint and achieving sustainable 
development among OPEC member countries. 

Keywords: Ecological footprint, Import diversification, Import concentration, 
OPEC member countries, CS-ARDL. 
JEL Classification: F18, Q56, Q37, C33. 
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: يكياكولوژ يو تمركز واردات بر ردپا تنوع ريتأث يبررس
  عضو اوپك ياز كشورها يشواهد

  *فرشته محمديان
  ***فلاح لطيفعلاء  ،**مصطفي عباس ذيبان

  چكيده
توجـه در انتشـار    شورهاي عضو اوپك به دليل وابستگي بالا به منابع فسيلي و سهم قابـل ك

محيطي جهان دارنـد و سـاختار    اي در تحولات زيست كننده اي، نقش تعيين گازهاي گلخانه
بـا   تحقيـق ايـن  بنـابراين در  زيست اثرگذار باشـد.   تواند بر پايداري محيط ها مي تجاري آن

و روش  2022تـا   1995سـالانه يـازده كشـور عضـو اوپـك در دوره       هـاي  استفاده از داده
، تأثير سـاختار واردات شـامل دو مؤلفـه تنـوع و     CS-ARDLهاي تابلويي  دادهانباشتگي  هم

دهد كه افـزايش تنـوع واردات    است. نتايج نشان مي شدهتمركز بر ردپاي اكولوژي بررسي 
ود، در حالي كـه تمركـز واردات تـأثير    ش در بلندمدت به افزايش ردپاي اكولوژي منجر مي

هستند بـه ايـن   » پناهگاه آلودگي«ها تأييدكننده نسبي فرضيه  اين يافته ندارد. بر آن معناداري
محيطـي   كشورهايي با استانداردهاي زيسـت  توسطويژه  معنا كه گسترش واردات متنوع، به

، دهـد  ه بر اين نتايج نشان مـي . علاوها شود تواند موجب افزايش انتشار آلاينده تر، مي پايين
زيسـت مـؤثر    هاي تجديدپذير در كاهش تخريب محـيط  مصرف انرژيپيشرفت فناوري و 
، بـازنگري در  بنـابراين  مثبت بر رد پاي اكولوژي دارد.رشد صنعتي اثر هستند در حالي كه 

هاي تجديدپـذير   هاي پاك و گسترش استفاده از انرژي هاي تجاري، توسعه فناوري سياست
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سوي توسعه پايدار در كشـورهاي عضـو اوپـك     براي كاهش ردپاي اكولوژي و حركت به
  ضروري است. 

-CS، عضو اوپك يتنوع واردات، تمركز واردات، كشورها ،يكياكولوژ يردپا ها: دواژهيكل

ARDL .  
 .JEL :F18 ،Q56 ،Q37 ،C33بندي  طبقه

  
   مقدمه. 1

رود و رشد فزاينده  حاضر به شمار ميهاي اساسي قرن  زيست يكي از چالش تخريب محيط
رويـه از منـابع طبيعـي گرفتـه تـا مصـرف گسـترده         برداري بـي  هاي انساني، از بهره فعاليت
هاي فسيلي و الگوهاي نامتوازن توليد و تجارت، تهديدي جدي براي تحقق اهـداف   انرژي

براي ). Yu et al, 2020؛ Destek et al, 2019؛ Cramer et al, 2018(شود توسعه پايدار محسوب مي
عنوان معياري جامع در  بهي محيطي، شاخص ردپاي اكولوژيك سنجش اين پيامدهاي زيست

اكسيدكربن، صرفاً بـه هـوا محـدود نبـوده، بلكـه       شود كه برخلاف انتشار دي نظر گرفته مي
زيست ازجمله مصرف زمين، منابع آب، آلودگي خاك و كـاهش   تمامي ابعاد تخريب محيط

در بر اسـاس ايـن شـاخص     ).Wackernagel, 1994؛Rees, 1992( گيرد ستي را در برميتنوع زي
رو هسـتند و   محيطي روبه هاي زيست درصد مناطق جهان با بحران 80حال حاضر، بيش از 

فشارهاي اكولوژيكي به سطحي رسيده است كه ادامه روندهاي اقتصادي و اجتماعي بـدون  
). Hassan, 2024( محيطـي دشـوار خواهـد بـود     هـاي زيسـت   اصلاحات اساسي در سياست

ويژه تركيب و تنـوع واردات،   دهند كه ساختار تجارت خارجي، به مطالعات پيشين نشان مي
). Hu et al, 2020؛ Sharma et al, 2023( زيست ايفا كند تواند نقش مهمي در پايداري محيط مي

ي محيط ـ زنتس زيسـت در اين زمينه، دو فرضيه كليدي مطرح اسـت: نخسـت، منحنـي كـو    
)EKC: Environmental Kuznets Curve( كند در مراحـل اوليـه توسـعه اقتصـادي،      كه بيان مي

زيستي،  هاي محيط اجراي سياست، تجارت و يابد، اما با پيشرفت فناوري آلودگي افزايش مي
ــي   ــوس م ــد معك ــن رون ــود اي ــودگ  ).Hettige et al, 1995( ش ــاه آل ــه پناهگ ي دوم، نظري

)PHH: Pollution Haven Hypothesis (  كــه بــر ايــن فــرض اســتوار اســت كــه كشــورهاي
محيطـي، صـنايع آلاينـده را بـه كشـورهاي       هاي زيسـت  منظور كاهش هزينه يافته، به توسعه
  ).Ren et al, 2014؛ Cole, 2004( كنند توسعه منتقل مي درحال



  177  و ديگران)فرشته محمديان ( ... يو تمركز واردات بر ردپا تنوع ريتأث يبررس

 

تان سـعودي،  بررسي روندهاي اقتصادي در كشورهاي عضو اوپك، شامل ايران، عربس ـ
و ليبي نشان  ، ونزوئلا، كنگو، گابنگينهامارات متحده عربي، كويت، عراق، نيجريه، الجزاير، 

افـزايش   191/0بـه   103/0از  ، شاخص تمركز واردات2022تا  1995دهد كه طي دوره  مي
يافته اسـت. ايـن رونـد، بيـانگر وابسـتگي فزاينـده ايـن كشـورها بـه تعـداد محـدودي از            

دليـل   اي كه در كشورهايي ماننـد ايـران و ونـزوئلا، بـه     گان خارجي است؛ پديدهكنند تأمين
تغييـر  ت هاي تجاري، شدت بيشتري داشته است. در مقابل، شاخص تنوع واردا محدوديت

دهنـده عـدم    ثابت باقي مانده است، كه نشان 44/0تا  43/0محسوسي نداشته و در محدوده 
متوسـط  زمـان،   ع وارداتي اين كشـورها اسـت. هـم   تحول اساسي در گستره جغرافيايي مناب

افـزايش يافتـه    2022در سـال   41/2بـه   1995در سال  39/1از  شاخص ردپاي اكولوژيكي
هـاي فسـيلي و گسـترش     است. بـراي مثـال، در ايـران و عـراق، افـزايش مصـرف انـرژي       

كـه در   هاي صنعتي موجب رشد چشمگير ردپاي اكولوژيكي شـده اسـت، درحـالي    فعاليت
گذاري در  زيستي و سرمايه هاي محيط شورهايي مانند امارات و عربستان سعودي، سياستك

دهـد كـه    ايـن رونـدها نشـان مـي     .انـد  هاي سبز تا حدي اين اثرات را تعديل كرده فناوري
توانـد پيامـدهاي منفـي     كنندگان خاص و تمركـز واردات، مـي   ازحد به تأمين وابستگي بيش

مرتبط بـا كشـورهاي   حال، بيشتر مطالعات گذشته  باشد. بااين محيطي به همراه داشته زيست
اند و نقش تركيب و تنـوع واردات   زيست تمركز داشته بر تأثير كلي تجارت بر محيطاوپك 

واردات  و تمركز بررسي اثر تنوع به تحقيقاين رو  از اينكمتر مورد توجه قرار گرفته است. 
و  2022تا  1995هاي دوره  با استفاده از داده بر ردپاي اكولوژيكي در كشورهاي عضو اوپك

ردپـاي   اسـتفاده از شـاخص  پـردازد.   مـي  CS-ARDL ييتـابلو  يهـا  داده يانباشـتگ  مدل هم
دهـد، زمينـه ارائـه     محيطي را پوشش مـي  اكولوژيكي، كه طيف وسيعي از پيامدهاي زيست

ر در راستاي پايداري هاي مؤث تواند به تدوين سياست تر را فراهم ساخته و مي تحليلي جامع
سـازمان   ري ـساختار مقاله بـه صـورت ز  در ادامه  .محيطي و توسعه پايدار كمك كند زيست

كه بخش بعد به مباني نظري، بخش سوم به پيشينه پژوهش و بخش چهـارم بـه    است افتهي
پردازد. بخش پنجم به بررسي و تحليل نتايج حاصل از برآورد مدل  شناسي تحقيق مي روش

  گيري و پيشنهادها نيز موضوع بخش ششم است. دارد و نتيجهاختصاص 
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  ادبيات نظري. 2
شـود تنـوع و    محيطي كه باعث مي زيست- مكانيزم اقتصاديدهد كه  ادبيات نظري نشان مي

، پيچيده و چندوجهي است شود منجر به افزايش يا كاهش ردپاي اكولوژيكي تمركز واردات
ردات، ساختار اقتصـادي كشـور واردكننـده و كـارايي     و تحت تأثير عواملي چون ماهيت وا

 Shahbaz et ؛Yu et al, 2019؛ Sharma et al, 2020 ؛Caglar et al, 2021( استفاده از منابع قرار دارد

al, 2015 (اي و مصرفي، ضروري است كه پيامدهاي  بنابراين، هنگام واردات كالاهاي سرمايه
گزارش برنامه  مورد بررسي قرار گيرد. در اين راستا،دقت  ها به محيطي آن اقتصادي و زيست

شـان  ن )UNEP: United Nations Environment Programme( زيست سازمان ملـل متحـد   محيط
درآمـد، يكـي از    توسعه و كم دوم به كشورهاي درحال دهد كه واردات خودروهاي دست مي

واردات كالاهاي صـنعتي، بلكـه   تنها  عوامل تشديد آلودگي هوا بوده است. افزون بر اين، نه
واردات محصولات مصرفي نيز اغلـب موجـب افـزايش مصـرف منـابع طبيعـي همچـون        

هاي فسيلي و محصولات كشاورزي شده و درنتيجه، ردپاي اكولوژيكي را گسترش  سوخت
زيست  داده است. در اين زمينه، سه مرحله عمده و پيوسته در تأثيرگذاري واردات بر محيط

ونقل كه در آن افزايش جريان كالاها از كشورهاي  نخست، مرحله حمل، است تشخيص قابل
المللـي و افـزايش    ونقل بـين  صادركننده به مقصد، موجب گسترش استفاده از وسايل حمل

اكسيدكربن و  تنها منجر به افزايش انتشار دي شود. اين امر نه هاي فسيلي مي مصرف سوخت
تواند موجب تخريب  ونقل نيز مي هاي حمل عه زيرساختشود، بلكه توس ها مي ساير آلاينده

  ).Sadorsky, 2012شود (بوم، آلودگي منابع آبي و صوتي  زيست
شود.  كه به فرآيند توليد كالاهاي وارداتي در كشورهاي مبدأ مربوط مي مرحله توليد دوم،

داردهاي شـوند كـه اسـتان    در اين مرحله، اغلب كالاهاي صادراتي در كشورهايي توليد مـي 
هاي فسيلي ارزان و  تري دارند و براي حفظ مزيت رقابتي، از سوخت محيطي ضعيف زيست
اي و  كنند. اين وضعيت موجب افـزايش گازهـاي گلخانـه    هاي پرآلاينده استفاده مي فناوري
دهنده نوعي انتقـال آلـودگي از كشـورهاي     هاي صنعتي در مقياس جهاني شده و نشان زباله

 ).Salman et al, 2019( دركننده استواردكننده به صا
كه به تأثير مصـرف كالاهـاي وارداتـي در كشـور مقصـد مربـوط        مرحله مصرف سوم،

شود. واردات كالاهايي همچون وسايل الكترونيكي، خودروها و تجهيـزات خـانگي، بـه     مي
شود كه در  افزايش مصرف انرژي، افزايش توليد زباله و گسترش الگوهاي مصرفي منجر مي
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، واردات ). بنـابراين Liddle, 2018(دهـد  مجموع، ردپاي اكولوژيكي كشورها را افـزايش مـي  
  منجر شود.  تواند هم به افزايش ردپاي اكولوژيكي و هم به كاهش آن مي

» يافتـــه تجســـم«واردات كالاهـــا و خـــدمات باعـــث انتقـــال ردپـــاي اكولـــوژيكي 
)Embodied Ecological Footprint( ها از كشور مبدأ بـه كشـور واردكننـده     ندر فرآيند توليد آ

هـا در كشـور توليدكننـده، بـه      شود. اين بدان معناست كه مصرف منابع و توليد آلاينـده  مي
علاوه بر اين، تنـوع در   ).Apaydın, 2020( شود ردپاي اكولوژيكي كشور واردكننده اضافه مي

در نتيجه افـزايش ردپـاي    تواند به معناي افزايش حجم كلي كالاهاي وارداتي و واردات مي
توانـد از   افزايش مصرف و رشـد اقتصـادي نيـز مـي     ).Sharma et al, 2023( يافته باشد تجسم

شدن تجارت و افزايش واردات به افزايش مصرف كلي در يك كشـور منجـر    طريق جهاني
 دهـد  شود كه اين خود تقاضا براي منابع را بالا برده و ردپـاي اكولـوژيكي را افـزايش مـي    

)Apaydın, 2020.( ها به شدت به منابع طبيعي يا  از سوي ديگر، واردات كالاهايي كه توليد آن
هاي فسيلي يا محصولات كشـاورزي بـا توليـد فشـرده،      انرژي وابسته است، مانند سوخت

  ).Zhong, 2001( تواند به طور مستقيم ردپاي اكولوژيكي را افزايش دهد مي
كاهش ردپاي اكولوژيكي نيز كمـك كنـد. تنـوع واردات     تواند به در مقابل، واردات مي

تـري   تواند به افزايش كارايي استفاده از منابع منجر شود، چرا كه دسترسي به طيف وسيع مي
ها از طريق واردات متنوع، ممكن است يك كشور را قادر سازد تا منـابع   از كالاها و فناوري

طريق به كاهش ردپاي اكولوژيكي كمك  خود را به شكل كارآمدتري مديريت كند و از اين
زيست  هاي سبز و محصولات دوستدار محيط به ويژه واردات فناوري )..Xu et al, 2003( كند
تواند موجب كاهش شدت مصرف منابع و آلودگي در كشور واردكننده شود. همچنـين،   مي

ر بـه منـابع   هـا در داخـل كشـو    در صورتي كه يك كشور كالاهايي را وارد كند كه توليد آن
ها مزيت نسبي و كارايي  بيشتري نياز دارد و در عوض كالاهايي را صادر كند كه در توليد آن

 .تواند به كاهش كلي ردپاي اكولوژيكي در سطح جهاني كمك كند بالاتري دارد، مي
دهنده اين است كه تنوع واردات  در مطالعات مختلف، تجارب كشورهاي بريكس نشان

). در Sharma et al, 2023كنـد (  وري براي افزايش ردپاي اكولوژيكي عمل ميبه عنوان كاتاليز
شدن و افزايش واردات منجر به افزايش ردپاي اكولوژيكي در زمينه مصـرف،   تركيه، جهاني

). همچنين، در ايالات متحده نيز افزايش واردات Apaydın, 2020توليد و واردات شده است (
ها نشـان   ). در چين، تحليلCutcu et al, 2025نجر شده است (به افزايش ردپاي اكولوژيكي م

تواند ظرفيت توسعه را افزايش دهد و رابطـه   اند كه افزايش تنوع ردپاي اكولوژيكي مي داده
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مثبتي بين تنوع ردپاي اكولوژيكي و كارايي استفاده از منابع وجود دارد. اين مطالعات بيانگر 
تواند منجر بـه كـاهش ردپـاي اكولـوژيكي      لوژيكي ميآن است كه افزايش تنوع ردپاي اكو

). در نهايت، تراز تجـاري در  Xu et al, 2003شود، بدون اينكه كيفيت زندگي به خطر بيفتد (
توانـد تـأثير محصـولات وارداتـي و صـادراتي بـر مصـرف را تعـديل كنـد           اين زمينه مـي 

)Zhong, 2001(.  ولوژيكي به طور كلي پيچيـده و  رابطه بين تنوع واردات و ردپاي اكبنابراين
چندوجهي است. به طور عمده، افزايش واردات تمايل به افزايش ردپـاي اكولـوژيكي دارد   

)Apaydın, 2020 ؛Cutcu et al, 2025 ؛Sharma et al, 2023      بـا ايـن حـال، تنـوع در ردپـاي .(
كارايي اسـتفاده   تواند از طريق افزايش اكولوژيكي كه تحت تأثير تنوع واردات قرار دارد، مي
). بنـابراين، ايـن رابطـه    Xu et al, 2003از منابع، به كاهش ردپاي اكولـوژيكي منجـر شـود (   

دهنده) باشد كه به تركيـب و ماهيـت    دهنده) و هم منفي (كاهش تواند هم مثبت (افزايش مي
  .كالاهاي وارداتي و نحوه مديريت منابع در كشور واردكننده بستگي دارد

  
  ادبيات تحقيقمروري بر . 3

  مطالعات داخلي 1.3
زيست همواره مورد توجه پژوهشگران بوده است، امـا نقـش    بررسي تأثير تجارت بر محيط

تنوع واردات در اين زمينه كمتر مورد تحليل قرار گرفته است. با اين حال، تحقيقـات اخيـر   
محيطي  داري زيستتواند پيامدهاي متفاوتي براي پاي اند كه سطح تنوع واردات مي نشان داده
هاي مختلفي به بررسي اثرات تجارت و عوامل اقتصـادي بـر    در ايران پژوهش .داشته باشد

بـا   )Mehnatfar et al, 2024( فـر و همكـاران   محنـت  به عنوان مثـال  اند زيست پرداخته محيط
استفاده از روش كوانتايل، تـأثير پيچيـدگي اقتصـادي و بـاز بـودن تجـارت را بـر ردپـاي         

بررسـي   2021- 1990كشور در حال توسعه آسيا، از جمله ايران، طـي دوره   18ژيكي اكولو
هاي پايين موجب كاهش  كردند. نتايج اين مطالعه نشان داد كه پيچيدگي اقتصادي در چندك

هـاي صـنعتي، بـه     هاي مياني به دليل افزايش فعاليـت  ردپاي اكولوژيكي شده، اما در چندك
شده است. همچنين، تجارت آزاد تأثير مثبتي بـر كيفيـت    زيست منجر تخريب بيشتر محيط

شـدن و توسـعه مـالي موجـب افـزايش ردپـاي        زيست داشته، در حالي كـه جهـاني   محيط
 .اند اكولوژيكي شده

) در پژوهشي با استفاده از مـدل  Sheikhzeinoddin et al, 2024الدين و همكاران ( زين شيخ
به بررسي رابطه بين ردپاي اكولوژيكي سرانه و  (ARDL) هاي توزيعي خودرگرسيون با وقفه
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پرداختند. نتايج اين مطالعه نشان داد كه اثر  2018- 1990توسعه اقتصادي در ايران طي دوره 
مقياس و مصرف انرژي موجب افزايش ردپاي اكولوژيكي شده اسـت، امـا اثـر تكنيـك و     

 .اند زيست شده هاي تجاري آزاد باعث كاهش تخريب محيط سياست
) نيز با استفاده از روش پانل خودتوضيح Parsasharif et al, 2021پارساشريف و همكاران (

تأثير توليد ناخـالص داخلـي سـرانه، مصـرف انـرژي،       (PVAR) هاي گسترده برداري با وقفه
بازبودن تجارت و توسعه مالي را بر ردپاي اكولوژيكي در كشورهاي منتخب آسـيا و اروپـا   

ها نشان داد كه مصرف انـرژي، توسـعه    هاي آن بررسي كردند. يافته 2013- 1992طي دوره 
مالي و توليد ناخالص داخلي سرانه تأثير مثبتي بر ردپاي اكولـوژيكي دارنـد، در حـالي كـه     
بازبودن تجارت و توان دوم توليد ناخالص داخلي سرانه اثرات كاهشي بر ردپاي اكولوژيكي 

 .ي كوزنتس استمحيط دارند كه تأييدكننده فرضيه زيست
) با استفاده از سيستم معادلات همزمان، اثر باز بودن Fakher et al, 2018فاخر و همكاران (

- 1994تجاري و مالي را بر ردپاي اكولوژيكي كشورهاي منتخب در حال توسعه طي دوره 
بررسي كردند. نتايج اين مطالعه نشان داد كه افزايش باز بودن تجاري موجب افزايش  2014

 .زيست شده است دپاي اكولوژيكي و كاهش كيفيت محيطر
اي مشابه، اثر تجـارت بـر انتشـار     ) نيز در مطالعهTaheri et al, 2012طاهري و همكاران (

بررسـي   2008تـا   1990آلودگي را در كشورهاي در حال توسعه، از جمله ايران، طي دوره 
نجر به افزايش انتشار آلودگي شده ها نشان داد كه افزايش تجارت م كردند. نتايج پژوهش آن

عنـاداري بـر افـزايش آلـودگي     گذاري مسـتقيم خـارجي تـأثير م    است، در حالي كه سرمايه
  .است  نداشته

  
  مطالعات خارجي 2.3

 102) با مطالعه Ghosh et al, 2025گوش و همكاران (در حوزه مطالعات خارج از كشور نيز 
، تـأثير تنـوع واردات   2020- 1995يافته طي دوره  كشور توسعه 36كشور در حال توسعه و 

محصــولات را در كنــار عــواملي نظيــر درآمــد، قيمــت نفــت، منــابع طبيعــي، جمعيــت و  
ر تقاضاي انرژي بررسي كردند. نتايج اين پژوهش نشان داد گذاري مستقيم خارجي ب سرمايه

انباشـتگي بلندمـدت    كه بين تقاضاي كل انرژي و تنوع واردات در هر دو گروه كشورها هم
) اثـر تنـوع تجـاري،    Dai & Du, 2023اي مشابه، داي و دو ( در مطالعه .معناداري وجود دارد

محيطي، منابع انرژي تجديدپذير و رشد اقتصادي را  هاي زيست رانت منابع طبيعي، سياست
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هـا بـا    بررسـي كردنـد. آن   2021- 1995بر ردپاي اكولوژيكي كشورهاي بريكس طي دوره 
) MMQR: Method of Moments Quantileي (استفاده از روش رگرسيون گشـتاورهاي كـوانتيل  

محيطـي شـده،    كه رانت منابع طبيعي و رشد اقتصادي موجب افزايش فشار زيستدريافتند 
هـاي   گيـري سياسـت   هـاي تجديدپـذير و سـخت    در حالي كه تنوع تجاري، مصرف انرژي

مطالعـه شـارما و همكـاران     .انـد  سـازي را كـاهش داده   محيطي اثرات منفي صـنعتي  زيست
)Sharma et al, 2023كشورهاي بريكس متمركز بود، نشان داد  2018- 1995هاي  ) كه بر داده

كه تنوع واردات منجر به افزايش ردپاي اكولوژيكي شده است، در حالي كه تمركز واردات، 
زيسـت   اثـرات مثبتـي بـر محـيط     با كاهش وابستگي به منابع خـارجي و افـزايش كـارايي،   

 .است  داشته
را  OECD ) در پژوهشـي كـه كشـورهاي   Doğan et al, 2022همچنين، دوژان و همكاران (

وري  بررسي كرد، دريافتند كه افزايش تنوع واردات بـه بهبـود بهـره    2015- 1990طي دوره 
انرژي و كاهش شدت انرژي و انتشار كربن منجر شده است. نتايج اين مطالعه كه با استفاده 

و  )FGLS: Feasible Generalized Least Squares( يافتـه  هاي حـداقل مربعـات تعمـيم    از روش
)  FMOLS: Fully modified ordinary least squaresه (شد حداقل مربعات معمولي كاملاً اصلاح

هـاي تجـاري    اند از طريق سياست يافته توانسته به دست آمد، نشان داد كه كشورهاي توسعه
  .نندزيست را به حداقل برسا هوشمندانه، آثار منفي واردات بر محيط

هـاي   ) تأثير تنوع تجاري، نوآوريMeng et al, 2022در پژوهشي ديگر، منگ و همكاران (
- 1995هاي تجديدپذير را بر انتشار كربن در كشـورهاي بـريكس طـي دوره     سبز و انرژي

هاي  ها نشان داد كه افزايش تنوع تجاري و توسعه فناوري هاي آن بررسي كردند. يافته 2020
  .تزيست شده اس سبز به كاهش انتشار كربن كمك كرده و موجب بهبود كيفيت محيط

هـاي   ) تأثير تنوع واردات محصـولات و مصـرف انـرژي   Hu et al, 2020و همكاران ( هو
اقتصاد  93يافته و  اقتصاد توسعه 35را در يك پنل شامل  اكسيدكربن دي تجديدپذير بر انتشار

هاي تجربي بـر   بررسي كردند. در اين پژوهش، مدل 2014- 1995در حال توسعه طي دوره 
زيستي طراحي شده و از برآوردگرهاي اثـرات همبسـته    محيطاساس يك چارچوب نظري 

 CCE-MG: Common Correlated Effects Specifically Meanي (ويژه ميانگين گروه مشترك، به

Group ه (شـد  ميانگين گروهي تقويـت  ) وAMG: Augmented Mean Group (    اسـتفاده شـده
يافته تأثير منفي  اقتصادهاي توسعه كه تنوع واردات محصولات در دهد مياست. نتايج نشان 

و در اقتصادهاي در حال توسعه تأثير مثبت و معنـاداري بـر انتشـار كـربن دارد. همچنـين،      
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كمك كرده و نقـش   اكسيدكربن دي هاي تجديدپذير به كاهش انتشار افزايش مصرف انرژي
  كند.  مهمي در دستيابي به اهداف تغييرات اقليمي ايفا مي

زيسـت تمركـز    پيشين كه عمدتاً بـر تـأثير كلـي تجـارت بـر محـيط       برخلاف مطالعات
تنـوع و تمركـز واردات بـر ردپـاي      طـور ويـژه بـه بررسـي تـأثير      اند، اين پژوهش به داشته

نشان  قيتحق اتيموجود در ادب يها پردازد. شكاف اكولوژيكي در كشورهاي عضو اوپك مي
بـر   سـت، يز طيتجـارت بـر مح ـ   ريتـأث  هن ـيدر زم ژهيو به ن،يشيمطالعات پ شتريكه ب دهند يم

هـا   آن جياند و نتـا  متمركز بوده كسيمانند بر يخاص يها گروه ايدر حال توسعه  يكشورها
 يخاص ـ يطيمح ستيو ز ياقتصاد يها يژگيعضو اوپك كه و يكشورها يممكن است برا

) و Mehnatfar et al, 2024فر و همكاران ( مثال، مطالعات محنت ينباشد. برا ميتعم دارند، قابل
و  ياقتصـاد  يدگي ـچيپ ري) بـر تـأث  Sheikhzeinoddin et al, 2024و همكـاران (  نيلـد ا نيز خيش
 جيانـد، امـا نتـا    در حال توسعه تمركز كـرده  يو كشورها رانيآزاد در ا يتجار يها استيس
اوپـك، چنـدان    يكشورها يكياكولوژ يبر ردپا اتتنوع وارد راتيتأث نهيدر زم ژهيو ها به آن
) Ghosh et al, 2025گوش و همكاران ( يها پژوهش ن،يورد توجه قرار نگرفته است. همچنم

در حال توسعه و گـروه   يرهاتنوع واردات در كشو ري) بر تأثDai & Du, 2023و دو ( يو دا
 يلياوپـك كـه بـه منـابع فس ـ     يماننـد اعضـا   ييكه كشورها يدارند، در حال ديتأك كسيبر

را  يمتفـاوت  جيداشته باشند كـه نتـا   نهيزم نيدر ا يخاص يها يژگيممكن است و اند، تهوابس
ها  آن ياراند و ساختار تج وابسته يليعضو اوپك عمدتاً به منابع فس يدنبال دارد. كشورها به
 توانـد  يم ـ ها يژگيو نيمعطوف است، كه او وسايل مصرفي به صادرات نفت و گاز  شتريب

كشـورها   ني ـداشته باشد. به عـلاوه، ا  يطيمح ستيز يداريبر واردات و پا يمتفاوت راتيتأث
بـا   ييدارند و ممكـن اسـت واردات كالاهـا    يتر نييپا يطيمح ستيز يمعمولاً استانداردها

 نيشيپ قاتياز تحق ياريكه بس يرا تجربه كنند. در حال شتريب يندگيالا و آلاب يمصرف انرژ
 ني ـانـد، ا  پرداختـه  افتـه ي توسـعه  يورهاتنوع واردات در كش ايتجارت آزاد  ريتأث يبه بررس
 اتي ـعضو اوپك متمركز است تا شكاف موجـود در ادب  يطور خاص بر كشورها به تحقيق
  د.را پر كن قيتحق
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  يشناس روش. 4

  مدل و متغيرها 1.4
صـورت زيـر در   ) مدل تحقيق به Sharma et al, 2023ن (و همكارا ه شارمااز مطالع پيروي به

  نظر گرفته شده است:

it 0 1 it 2 it 3 it 4 it itEFP IMD IVA TEC R EC        )1(  
ارزش افـزوده   IVA ،بخشـي بـه واردات   تنـوع  IMD، ردپاي اكولـوژيكي  EFP كه در آن

 ضـرايب و  اسـت.  انـرژي تجديدپـذير  مصرف   RECو فناوري نوآوري   TEC ،صنعتي
ايـران، عربسـتان   (شـامل   دهنده كشـورهاي مـورد مطالعـه    نشان به ترتيب t و i انديس هاي

و  ، كنگو، گـابن گينه استواييسعودي، امارات متحده عربي، كويت، عراق، نيجريه، الجزاير، 
ها كشور ونزوئلا از جامعه مورد بررسي حـذف   هاست و به دليل در دسترس نبودن داد ليبي
) بـراي ارزيـابي تـأثير    2معادلـه ( علاوه بر اين  .هستند )2022تا  1995( و دوره زماني شد)

شـده اسـت. ايـن     اسـتفاده  اوپـك  تمركز واردات بر ردپاي اكولوژيكي در كشورهاي عضو
تعداد محدودي از اقلام كند كه آيا تمركز بر  شاخص امكان بررسي اين موضوع را فراهم مي

   .وارداتي در بلندمدت به كنترل ردپاي اكولوژيكي كمك كرده است يا خير

it 0 1 it 2 it 3 it 4 it itEFP IMC IVA TEC REC       )2(  
ساير متغيرها همان موارد ذكرشـده در  ) IMCت (جز متغير تمركز واردا )، به2در معادله (

هـاي   شـاخص ي، جهـان  يپاشبكه رداز  EFPهاي  داده لازم به ذكر است ) هستند.1معادله (
 كنفرانس تجارت و توسعه سـازمان ملـل متحـد   از  بخشي به واردات و تمركز واردات تنوع

آوري شده است.  از بانك جهاني جمع انرژي تجديدپذيرو  ارزش افزوده صنعتيو  (آنكتاد)
  اند. شدهلگاريتم طبيعي تبديل  فرمهاي داده به  براي ايجاد همگني مقياس، سريهمچنين 

عضو اوپـك بـه    ياقتصاد كشورها يساختار يبا توجه به وابستگزم به ذكر است كه لا
تـلاش شـد تـا بـا      ،يخـارج  ميمسـتق  يگـذار  هيو سرما يحكمران تيفيك ،ينفت يدرآمدها

بـر اسـاس    زين رهايمتغ ني)، اSharma et al, 2023شارما و همكاران ( يشنهاديگسترش مدل پ
نشان  ها بررسيحال،  نيا با شوند. رآوردهامدل وارد ب و در چارچوب يبانك جهان يها داده

 يرهـا يمتغ يبرخ ـ اني ـقابـل توجـه م   يهمخط جاديموجب ا يرانت نفت ريداد كه ورود متغ
. شـود  يهـا م ـ  برازش مـدل  تيفيو افت ك بيضرا يكاهش معنادار جهيمدل و در نت يديكل
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 2001و  1999، 1997 يهـا  ) در سالWGI( ينهاد تيفيمربوط به ك يها داده ن،يافزون بر ا
كشـورها،   يبرخ ـ يبـرا  زي ـ) نFDI( يخـارج  ميمستق يگذار هيسرما يها نبود و داده موجود

شارما و  كرديمشابه رو ن،يبنابرا كامل و قابل اتكا نبودند. يدر دوره مورد بررس ،يبيل ژهيو به
 يبـرا  جـه، يدر نت استفاده نشـدند.  ييدر مدل نها رهايمتغ ني)، اSharma et al, 2023همكاران (

  . ) در نظر گرفته شد2) و (1پژوهش مطابق معادلات ( يها مدل ق،يبه اهداف تحق يابيدست
 و شـاخص فنـاوري   تمركـز واردات ، بخشـي بـه واردات   شـاخص، تنـوع   سه، ادامهدر 
  شوند. مي  معرفي

  
  تنوع واردات 1.1.4

بخشي واردات يـا   محاسبه تنوع) مكانيزمي را براي 3مطلق، معادله (قدر با استفاده از مقادير 
   .دهد انحراف يك كشور از واردات كلي جهان ارائه مي

j ij i
i

IMD I I 2   )3(  

 دهـد.  را نشـان مـي  ) j( كل واردات كشور ) ازi( سهم كالاي وارداتي ijI ،)3ه (در معادل
دهد. اگر مقدار  را در كل واردات جهان نشان مي كالاي وارداتي سهم يك iIطور مشابه،  به

بخشي بيشتر واردات يك كشور اسـت، در   دهنده تنوع مطلق به عدد يك نزديك باشد، نشان
  ).Finger & Kreinin, 1979( حالي كه مقدار نزديك به صفر بيانگر عدم تنوع در واردات است

  
  شاخص تمركز واردات 2.1.4

نيـز   )Herfindahl–Hirschman Index( هيرشـمن - شـاخص هرفينـدال   عنـوان اين شاخص به 
   .)Finger & Kreinin, 1979دهد ( شود، مقاديري بين صفر تا يك را ارائه مي شناخته مي

 2n ij j
j

i 1

1
CI WI nIMC

1 11 1
n n


 

 

 )4(  

دهد. علاوه بر ايـن،  شاخص تمركز واردات يك كشور را نشان مي IMC ،)4ه (در معادل
ijCI ي  مقدار واردات كالاi  براي كشور  jطور مشابه، واردات جهاني  دهد. به را نمايش مي
j صورت به ij

i 1
WI CI


بـا 4شود. در نهايت، تعداد كالاها در معادله ( تعريف مي ( n   نشـان

   .)Sharma et al, 2023ت (داده شده اس
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  پيشرفت فناوري 3.1.4
يق و توسعه در يك كشور ممكن است تحت تأثير عوامـل مختلفـي از جملـه    پيشرفت تحق

هاي دولت در زمينه  تخصيص بودجه براي تحقيق و توسعه، كيفيت آموزش فني و سياست
توان انكار  ، نمياوپكدر مورد كشورهاي عضو  .)Sinha et al, 2020ترويج تحقيق قرار گيرد (

هاي  هاي مربوطه و زيرساخت هاي پژوهشي دولت هاي مالي تحقيقاتي، سياست كرد كه كمك
تحقيقاتي ممكن است با يكديگر متفاوت بوده باشند. در اين صورت، هر شاخص جايگزين 
براي نوآوري فناوري ممكن است تأثير متفاوتي بر ردپـاي اكولـوژيكي در ميـان كشـورهاي     

ناوري ايجـاد شـده   داشته باشد. بنابراين، براي رسيدگي به اين موضوع، يك شاخص ف اوپك
هـاي مـالي    است كه در آن سوابق سالانه مربوط به علائم تجاري، ثبت اختراعـات و كمـك  

تحقيقاتي (به دلار آمريكا) براي هر كشور در نظر گرفته شده است. پـس از اعمـال مكـانيزم    
آيد كـه   )، شاخص فناوري به دست مي5بر معادله ( )Principal Component(هاي اصلي مؤلفه

   .هاي مناسبي اختصاص داده شده است شده وزن هاي در نظر گرفته آن به هر يك از مؤلفهدر 

it 0 1 it 2 it 3 it itTCH TA PA GR      )5(  

دهنده علائـم تجـاري، ثبـت اختراعـات و      به ترتيب نشان GR و  TA،PA، معادله بالادر 
 يبـرا  يصـل مؤلفـه ا  لي ـتحل جينتـا  .هسـتند  t ر دورهد i هاي مالي تحقيقاتي براي كشور كمك

  ) ارائه شده است.1در جدول ( پيشرفت فناوري يها شاخص

 هاي پيشرفت فناوري . نتايج تحليل مولفه اصلي براي شاخص1جدول 

  درصد تجمعي واريانس (درصد) درصد واريانس (درصد)   مقدار ويژه (واريانس)  مولفه
PC1  764/2  921/0  921/0  
PC2 185/0  061/0  983/0  
PC3 049/0  016/0  1  

  هاي اصلي (بردارهاي ويژه نرمال شده) مولفه

 PCA1  PCA2 PCA3  متغير اوليه

TA 582/0  473/0 -  661/0  
PA  562/0  821/0  093/0  
GR 587/0  317/0 -  744/0 -  

  پژوهشهاي  مأخذ: يافته
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به دسـت آمـده    PCA3و   PCA1،PCA2 يجدول سه مؤلفه اصل ينييبا توجه به بخش پا
 GR و  TA،PA هي ـاول يرهـا ياز متغ يخط ـ بي ـترك كيه صورت از آنها ب كياست كه هر 

در  هي ـاول يرهايمتغ انسيكووار انسيوار سياترم ژهيو ريمقاد نيشود. افزون بر ا مي فيتعر
از  يك ـي انسي ـوار انگري ـب ژهي ـو ريمقاد نياز ا كيهر  ،اند جدول گزارش شده ييبخش بالا

 بيوزنهـا بـا ضـرا    انگري ـب زي ـمربوطـه ن استاندارد شده  ژهياست و بردار و يهاي اصل مؤلفه
 يهـاي اصـل   از مؤلفه كيدهنده آن مؤلفه است. هر  تشكيل يخط بيدر ترك هياول يرهايمتغ

جـدول   ييدهـد كـه در بخـش بـالا     مي حيرا توض هياول يرهايمتغ انسياز كل وار يدرصد
 PCA3و   PCA1،PCA2 يهاي اصـل  شود مؤلفه طور كه مشاهده مي گزارش شده است. همان

دهند. بر  مي حيرا توض هياول يرهايمتغ انسيدرصد از كل وار 01/0و  06/0، 92/0 بيترت به
تغييرپذيري  اي انسيدرصد از كل وار 92/0 يي) به تنهاPCA1( يمؤلفه اصل نياساس اول نيا

  شود. انتخاب مي پيشرفت فناوري يشاخص كل وزن عنوان دهد و به مي حيرا توض رهايمتغ
- 2009 ،2008- 1995بـازه زمـاني    سـه طـي   تحقيقيانگين متغيرهاي )، م2در جدول (

هـا   ارائه شده است. بررسي ايـن داده  مورد بررسيبراي كشورهاي  2022 -  1995و  2022
هاي  تصويري روشن از وضعيت ايران در مقايسه با ساير كشورها و متوسط اوپك در زمينه

در زمينـه ردپـاي اكولـوژيكي،     .دكن ـ محيطي، تجاري، صنعتي و فناورانه ترسـيم مـي   زيست
واحد اسـت.   4/1واحد ثبت شده كه بالاتر از ميانگين اوپك يعني  7/1متوسط ايران معادل 

محيطي بالاتري در ايران نسبت به بسياري از كشورهاي عضو  اين رقم حاكي از فشار زيست
واحـد   9/0تا  6/0ويژه كشورهايي مانند نيجريه، گينه و كنگو كه ردپايي بين  به ،اوپك است

) داراي ميزان بالاتري هستند كـه  9/2) و عربستان (3/6دارند. تنها كشورهايي نظير امارات (
اند. در شاخص تنـوع   واسطه ساختارهاي مصرف انرژي و اقتصادهاي پركربن قابل توجيه به

كنگو دقيقاً در سطح متوسط اوپك قرار دارد. كشورهايي مانند  41/0واردات، ايران با مقدار 
هـا   آوري آن ) از تنوع وارداتي بيشتري برخوردارند كه به افزايش تاب53/0) و عراق (55/0(

) و 34/0كند. در مقابل، كشورهايي همچون عربستان ( هاي خارجي كمك مي در برابر شوك
) داراي سبد وارداتي محدودتري هستند. اگرچه وضعيت ايران در اين زمينـه  35/0امارات (

توانـد يكـي از    ت، اما با توجه به نوسانات جهاني، افـزايش تنـوع واردات مـي   قبول اس قابل
 بررسي شاخص تمركـز واردات  .راهبردهاي كليدي در بهبود پايداري اقتصادي كشور باشد

ترين ميزان تمركز را در بـين كشـورهاي اوپـك     ، كم07/0دهد كه ايران با عدد  نشان مي نيز
ريسك وابستگي به يك يا چند كشور محـدود را كـاهش    دارد. اين ساختار متنوع وارداتي،
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) 25/0شود. در مقابل، كشورهايي مانند كنگو ( دهد و نوعي مزيت راهبردي محسوب مي مي
هاي ناشي از تحولات  ) به دليل تمركز بالاي واردات، بيشتر در معرض آسيب21/0و گينه (

در  .) دارد13/0متوسط اوپـك ( تجاري هستند. ايران از اين منظر، وضعيت بهتري نسبت به 
 8/131)، ايران با ميانگين 2015ثابت  دلارخصوص ارزش افزوده بخش صنعت (بر حسب 

ميليـارد  4/141ميليارد دلار) و امارات ( 3/240ميليارد دلار در جايگاه سوم پس از عربستان (
دي كشـور  توجه بخش صنعت در ساختار اقتصـا  دهنده سهم قابل دلار) قرار دارد. اين نشان

را برتري برجسته ايران نسبت به ساير اعضـاي اوپـك    نيز  شاخص فناوريميانگين است. 
، ايران فاصله معناداري با ساير كشـورها دارد و حتـي از   52848. با ميانگين دهد مينمايش 

) نيز پيشي گرفته اسـت. ايـن شـكاف فناورانـه، بيـانگر      1316) و امارات (2650عربستان (
گـذار توسـعه پايـدار و     تواند پايه شور در توليد دانش و نوآوري است و ميظرفيت بالاي ك
هـاي   در زمينـه مصـرف انـرژي    .محيطـي در بلندمـدت باشـد    هـاي زيسـت   كاهش آسـيب 

تر از كشورهاي آفريقـايي ماننـد    درصد در سطحي پايين 09/0تجديدپذير، ايران با ميانگين 
دارد. با اين حال، عملكرد آن نسـبت بـه    درصد) قرار 7/95درصد) و كنگو ( 9/83نيجريه (

نشان تر است. اين آمار  درصد) مطلوب 23/0درصد) و امارات ( 01/0كشورهاي عربستان (
هاي پاك، گذار ايران به سمت اين  هاي گسترده در حوزه انرژي كه با وجود ظرفيت دهد مي

گـذاري هدفمنـد    ايهگذاري فعال و سـرم  منابع همچنان محدود باقي مانده و نيازمند سياست
ها همچون تمركز واردات  ، ايران در برخي شاخص)1به طور كلي بر اساس جدول ( .است

و فناوري عملكردي فراتر از ميانگين اوپك دارد و از جايگاهي رقابتي برخوردار اسـت. بـا   
هاي تجديدپـذير، كشـور    هايي مانند ردپاي اكولوژيكي و مصرف انرژي اين حال، در حوزه

  د تغيير مسير به سمت الگوهاي پايدارتر توسعه است. نيازمن

 . متوسط متغيرهاي تحقيق براي كشورهاي مورد بررسي2جدول 

  ريمتغ

يا  دورهمتوسط 
جزا  ران

ال
گو  ري
كن

  

ابن  نهيگ
گ

راق  
ع

  

  تيكو

  يبيل
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تان  هيجر
ربس

ع
ات  
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 يردپا
لوژ

اكو
  ي

2008 -1995  5/1  

9/0  

6/0  

7/0  

2/1  

8/0  

7/3  

8/1  

6/0  

2/2  

9/6  

2022 -2009  2  1/0  

7/0  

1/1  

4/1  1  2/5  

5/2  

6/0  

7/3  

7/5  

  7/1  كل

2/1  

6/0  

9/0  

3/1  

9/0  

4/4  

4/0  

6/0  

9/2  

3/6  
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  ريمتغ

يا  دورهمتوسط 
جزا  ران

ال
گو  ري
كن

  

ابن  نهيگ
گ

راق  
ع

  

  تيكو

  يبيل

ين
تان  هيجر
ربس

ع
ات  

مار
ا

  

ات
وارد

وع 
تن

  

2008 -1995  41/0  

47/0  

51/0  

45/0  

44/0  

59/0  

45/0  

42/0  

43/0  

35/0  

34/0  

2022 -2009  41/0  

03/0  

59/0  

46/0  

52/0  

47/0  

38/0  

44/0  

43/0  

33/0  

35/0  

  41/0  كل

45/0  

55/0  

45/0  

48/0  

53/0  

42/0  

02/0  

43/0  

34/0  

35/0  

ات
وارد

كز 
تمر

  

2008 -1995  07/0  

08/0  

15/0  

21/0  

08/0  

14/0  

23/0  

08/0  

08/0  

08/0  

08/0  

2022 -2009  07/0  

14/0  

36/0  

21/0  

22/0  

06/0  

09/0  

11/0  

15/0  

08/0  

12/0  

  07/0  كل

15/0  

25/0  
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0
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7
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6
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 -  478
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26

  199
661

  117
335

  

2022 -2009  
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924
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8

  160
32

  728
9

  659
8

  735
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  630
08

  271
52

  918
30

  281
110

  155
291

  

  كل
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  612
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  108
26

  750
6

  686
7

  547
22

  630
08

  103
31

  817
78

  240
385

  141
489

  

اور
ص فن

شاخ
  ي

2008 -1995  180
2

  

19/25  

02/0  

00/0  

04/0  

6  07/0  

75/0  

01/0  38  00/0  

2022 -2009  

103
894

  

278
2

  

14/45  

00/0  

02/0  327  425  

00/0  405
9

  526
2

  263
2

  

  كل

528
48

  150
6

  

58/22  

00/0  

03/0  166  212  

69/0  203
0

  265
0

  131
6

  

نرژ
ف ا
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م
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جد

ت
ي

  ريدپذ

2008 -1995  87/0  

44/0  

44/97  

03/37  

21/78  

84/0  

01/0  

54/2  

68/58  

00/0  

10/0  

2022 -2009  93/0  

07/0  

95/95  

49/5  

74/85  

05/1  

03/0  

82/2  

19/82  

02/0  

35/0  

  90/0  كل

30/0  

69/95  

26/21  

98/81  

95/0  

02/0  

33/0  

94/83  

01/0  

23/0  
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  روش برآورد مدل 2.4
- اري يـا اجتمـاعي  هـاي تج ـ  هاي اقتصادي در يك كشور ممكن است از طريق كانال شوك

 ـ     ارتباطـات اقتصـادي بـين    ). Sharma et al, 2021د (سياسي بـر سـاير كشـورها تـأثير بگذارن
تواند به ايجاد همگرايي بلندمدت منجر شـود. بنـابراين، بررسـي     مي اوپككشورهاي عضو 
در دوره مطالعـه ضـروري   ا بين كشوره )CD: Cross-Country Dependency( وابستگي متقابل

شـود. در   ) استفاده مـي Pesaran, 2004ي انجام اين كار، از آزمون پيشنهادي پسران (برا .است
شده اين آزمون معنادار باشند، فرضيه صفر مبني بر عدم همگرايي  صورتي كه مقادير محاسبه

كشوري تأييـد شـده و در    هد شد. به عبارت ديگر، وجود همگرايي بينبين كشورها رد خوا
هاي سنتي بررسي مانايي ممكن است معتبر نباشـد. آزمـون پسـران     نتيجه، استفاده از آزمون

)Pesaran, 2004ناسب است كه تعداد كشورها كم اما بازه زماني مطالعه ويژه در شرايطي م ) به
   .) ارائه شده است6روش محاسبه اين آزمون در معادله ( .نسبتاً طولاني باشد

 
CO 1 CO

ij
i 1 j i 1

2TICD rc
CO CO 1



  
 

 
 
   

 )6(  

عرف كشورهاي مورد بررسـي  م CO دهنده دوره زماني مطالعه و شانن TI)، 6ه (در معادل
هـاي مـدل    مانـده  دهنده مقادير همبستگي تركيبي است كـه از بـاقي   نشان ijrc است. مقدار
هـايي   كشوري تأييد شود، لازم است از آزمون در صورتي كه همگرايي بين .شود محاسبه مي

كشوري تعيين  براي بررسي مانايي استفاده شود كه بتوانند مانايي را در حضور وابستگي بين
 ADF: Augmentedتعميم يافته (فولر - ديكي هاي سنتي مانند آزمونكنند. در چنين شرايطي، 

Dickey–Fuller (چو- لين- و لوين )LLC: Levin–Lin–Chu (  ممكن است يك سري زمـاني را
مانا گزارش كنند، در حالي كه در واقع ممكن است اين سري زماني نامانا باشد. اسـتفاده از  

 .هاي اشتباه شود گذاري نادرست و در نهايت، سياستتواند منجر به نتايج  هاي نامانا مي داده
زينه مناسبي است، زيرا اين آزمون عـلاوه بـر   ) گPesaran, 2007( در اين زمينه، آزمون پسران
هاي زماني را  احتمالي در سري ساختاري هاي كشوري، شكست در نظر گرفتن وابستگي بين

اسـت، تحـت عنـوان     يافته تعميمفولر - كند. اين آزمون كه مبتني بر آمار ديكي نيز لحاظ مي
) 7در معادلـه (   CADFنروش اقتصادسنجي مربوط به آزمـو  شود. شناخته مي CADF آزمون

   .ارائه شده است

i,1i,t i i i,t i t i,t         )7(  
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n1 با استفاده از فرمول) ( )، ميانگين مقاطع عرضي7در معادله (
t it

i 1
n


   حاسبه م

i( كشور 11شود، جايي كه  مي 1, ...,11ي (ر يك بازه زمان) دt 1,..., T (ورد م مشخص
گيـري از مقـادير آن    طريـق ميـانگين   از itx گيرند. همبستگي احتمالي ميان مطالعه قرار مي

iدر اين آزمون،  .شود بررسي مي 0  شود، در حالي  صفر در نظر گرفته مي عنوان فرضيه هب
iكه  0  آزمـون وسـترلوند (  علاوه بر اين دهد.  ضيه جايگزين را نشان ميفرWesterlund, 

) براي بررسي ارتباط بلندمدت بين متغيرهاي مورد مطالعه زمـاني مناسـب اسـت كـه     2007
، احتمـال  اوپـك هاي پانلي داراي همگرايي يا وابستگي باشـد. در كشـورهاي    مجموعه داده

ي از ايـن  توان ناديده گرفت. بنابراين، در چنين شـرايط  وابستگي متقابل بين كشورها را نمي
در صورتي كه مقـادير   .شود تا ارتباط بين متغيرها تأييد شود انباشتگي استفاده مي آزمون هم
تـوان اطمينـان حاصـل كـرد كـه       شده اين آزمون از نظر آماري معنادار باشـند، مـي   محاسبه

آزمون وسترلوند  ديگراز مزاياي  .شده براي تحليل بلندمدت مناسب هستند هاي انتخاب مدل
)Westerlund, 2007دهد  ) اين است كه جمله تصحيح خطا را همراه با سرعت تعديل ارائه مي

استرپ را براي محاسبه چهار مقدار آزمـون متمـايز    بوت و همچنين امكان استفاده از روش
) بـه  8شـده در معادلـه (   سازوكار محاسباتي ارائه). Altıntaş & Kassouri, 2020( كند فراهم مي

   .كند تعيين مقادير متمايز براي آزمون وسترلوند كمك مي

 
pt

i,t i t i i,t 1 i,t 1 i,m i,t m
m 1

pt
i,m i,t m i,t

m qt

c   









          

    

 )8(  

گيرنـد و   در برابر زمان مورد اسـتفاده قـرار مـي    كشوري هاي بين براي انجام تحليل، داده
مربـوط بـه جمـلات تصـحيح خطـا و       ضـرايب شـوند.   نمايش داده مي (t) و (i) ترتيب با به

ر (براي محاسبه مقادي .شوند نشان داده مي tc و i ترتيب با هاي روند يا ثابت نيز به مؤلفه
i,t (و )i,t(    شـود. سـپس، بـا اسـتفاده از روش      از روش حداقل مربعـات اسـتفاده مـي

 )Newey-West variance( وست- )، مقادير واريانس نيوي9شده در معادله ( اقتصادسنجي ارائه
   .شوند محاسبه مي

pi
i,t i,t i,t m i,t

m qi
Z 


       )9(  
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uiقادير پس از آن، م
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
زن  محاسبه خواهند شد. براي بـرآورد هـر دو نـوع تخمـين     

عـلاوه بـر ايـن، مقـادير      .شود ستفاده مياi,t) و i,t(ز مقادير ) اziو  ui( واريانس
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


و انحـراف   
2مقـدار  بـه دسـت آوردن  بـراي  انـد   محاسـبه شـده  ) 9از معادلـه ( كـه    )i( معيار

neste 

 شوند.  مي  هاستفاد
ورهاي عضـو اوپـك بـه همگرايـي     ممكن است وابستگي تجاري ميـان كش ـ از آنجا كه 

محيطي در اين كشورها منجـر شـده باشـد. در ايـن چـارچوب، عوامـل        اقتصادي و زيست
اقتصادي مورد بررسي احتمالاً تأثير مشابهي بر ردپاي اكولوژيكي كشـورهاي عضـو اوپـك    

 شـوند تـا   ، ضرايب مشترك برآورد ميCS-ARDLد گيري از رويكر رو، با بهره اند. ازاين داشته
محيطي فراهم شود.  زمينه تدوين يك چارچوب سياستي مشترك براي كنترل آلودگي زيست

و ميـانگين  ) FMOLSشـده (  اصـلاح جمله حداقل مربعات كـاملاً   هاي پانلي، از ساير روش
در صورت وجود همگرايي ميان كشورها، قدرت تبيين كمتري  )MG: Mean Group( گروهي
امكان محاسبه ضرايب بـراي دو دوره    CS-ARDLبر اين، وهعلا. )Sharma et al, 2023( دارند
كنـد. ايـن روش همچنـين     را همراه با نرخ تعديل فراهم مـي  مدت و بلندمدت كوتاه زماني

 ,Sharma et al( هاي مشترك را دارد هاي ساختاري و شوك توانايي مديريت كارآمد شكست

، تـأثيرات  CS-ARDLمـدل  از  گيـري  بهـره  بـا ، تحقيـق  فاهدابراي دستيابي بنابراين  .)2023
مدت و بلندمدت تنوع واردات، تمركز واردات، ارزش افزوده صنعتي، نوآوري فناوري  كوتاه

بـه   زيـرا   گيـرد  مـي مورد بررسـي قـرار    و مصرف انرژي تجديدپذير بر ردپاي اكولوژيكي
انـد  تو و مي كند ميمحيطي در كشورهاي اوپك كمك  شناسايي الگوهاي اقتصادي و زيست

ايـن  محيطـي و ارتقـاء پايـداري در     هـاي زيسـت   براي كاهش آسيب  گذاري مبناي سياست
  .كشورها باشد

  
  تايج برآورد مدل. ن5

نتـايج آن   ه است كهشد استفادهبررسي همخطي متغيرهاي مدل از ماتريس همبستگي براي 
   .مدل وجود ندارداي متغيره بينهمبستگي شديدي  دهد كه ) نشان مي3(در جدول 
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  . نتايج آزمون همبستگي بين متغيرها1جدول 

Correlation 
EFP IMC IMD INV TEC REC 

Probability 

EFP 
1            

 ---            

IMC 
161/0 -  1          
004/0   ---          

IMD 
578/0 -  527/0 -  1        
000/0  000/0   --        

INV 
040/0 -  131/0 -  007/0 -  1      
477/0  021/0  891/0   --      

TEC 
136/0 -  177/0 -  349/0 -  320/0  1    
016/0  001/0  000/0  000/0   --    

REC 
656/0 -  268/0  436/0  021/0  298/0 -  1  
000/0  000/0  000/0  704/0  000/0    

  پژوهشهاي  مأخذ: يافته

بـين   اشاره شد، به دليل احتمال وجود اشـتراكات اقتصـادي   در بخش قبلطور كه  همان
هاي مشترك بـين كشـوري ايجـاد     ، اين كشورها ممكن است شوكورهاي عضو اوپككش

اسـتفاده  ) CD( هاي وابستگي مقطعي كرده باشند. بنابراين، براي تأييد اين موضوع، از آزمون
فرضـيه صـفر رد    ،نتايج آزمـون . بر اساس ارائه شده است )4(ها در جدول  شد كه نتايج آن

هاي مشـتركي   شوك اوپككشورهاي مورد بررسي در گروه اين بدان معناست كه شود؛  مي
بنابراين، لازم است بـراي بررسـي   ؛ گذارند و در بلندمدت بر يكديگر تأثير مي اند ايجاد كرده
  ستفاده شود.ا CADF  ها از آزمون پايايي سري

 . نتايج آزمون وابستگي مقطعي2جدول 

  احتمال  آماره  نماد  متغير

  EFP ***359/15  000/0  ردپاي اكولوژي
  IMD 91/0  363/0  تنوع واردات
  IMC 152/1  249/0  تمركز واردات

  INV ***752/19  000/0  افزوده بخش صنعت ارزش
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  احتمال  آماره  نماد  متغير

  TECH ***324/11  000/0  شاخص فناوري
  REC 162/0 -  871/0  مصرف انرژي تجديدپذير

  .درصد است 1دهنده معناداري در سطح  ، نشان***نكته: 
  پژوهشهاي  مأخذ: يافته

پـس از   ارائه شده است كه بر اساس آن؛ CADF) نتايج آزمون ريشه واحد 5در جدول (
 I) 0تحقيق در درجات مختلفي از ( متغيرهاي در نظر گرفتن وابستگي مقطعي ميان كشورها

نـد.  ك مـي  ضروري را كه اين امر بررسي رابطه بلندمدت ميان متغيرهاشوند،  مانا مي I) 1و (
  شده است.  انجام) Westerlund, 2007براي انجام اين بررسي، آزمون وسترلوند (

  CADF. نتايج آزمون ريشه واحد 3جدول 

  نماد  متغير
  در تفاضل اول  در سطح

  احتمال  آماره  احتمال  آماره
  EFP 103/2 -  127/0  ***019/4 -  000/0  ردپاي اكولوژي
  IMD 350/1 -  924/0  ***233/3 -  000/0  تنوع واردات
  IMC 763/1 -  509/0  ***023/4 -  000/0  تمركز واردات

  INV  **387/2 -  017/0  ***393/3 -  000/0  افزوده بخش صنعت ارزش
  TECH  *187/2 -  077/0  ***163/3 -  000/0  شاخص فناوري

  REC 962/1 -  255/0  ***224/3 -  000/0  مصرف انرژي تجديدپذير

  درصد است. 10و  5، 1دهنده معناداري در سطح  به ترتيب نشان *، **،***نكته: 
  پژوهشهاي  مأخذ: يافته

) در هـر دو  Westerlund, 2007آزمون وسترلوند ( براي شده مقادير محاسبه) 6در جدول (
دهد كه بين ردپاي اكولـوژيكي و متغيرهـاي تنـوع     اين نتيجه نشان مي ،مدل معنادار هستند

تـوان انتظـار    انباشتگي بلندمدت برقرار است. بنابراين، مي ت يك همواردات و تمركز واردا
  ها ارائه دهند.  داشت كه اين دو تابع متمايز، نتايج معناداري براي تدوين سياست
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 انباشتگي وسترلند نتايج آزمون هم .4جدول 

  مدل تمركز واردات  مدل تنوع واردات  

آمار
  وبستاحتمال ر  ارزش  ه

 )Robust p-value(  احتمال روبست  ارزش  

Gt ***364/3 -  000/0  ***569/3 -  000/0  
Ga ***503/10 -  000/0  950/4 -  000/1  
Pt ***556/10 -  000/0  ***554/10 -  000/0  
Pa  ***813/15 -  000/0  ***132/14 -  000/0  

  ست.درصد ا 10و  5، 1دهنده معناداري در سطح  به ترتيب نشان *، **،***نكته: 
  پژوهشهاي  مأخذ: يافته

بـرآورد   CS-ARDLهـاي تحقيـق از روش    مـدل پس از تأييد وجـود رابطـه بلندمـدت،    
تركيـب پويـايي و   كننـد كـه    بيان مـي  )Chudik & Pesaran, 2015(پسران چوديك و شود.  مي

هـاي مقطعـي متغيـر     بر متوسط علاوهكند كه  ناهمگني ضرايب در مدل پانل ديتا ايجاب مي
هايشـان بـراي حـذف     و متغيرهاي توضيحي مشاهده شده، تعداد نامحدودي از وقفه وابسته

عوامل مشترك مشاهده نشده به مدل مورد نظر افزوده شود. از آنجايي كه چنـين عملـي در   
1ها بر اساس  طول وقفه كنند كه پذير نيست، آنان پيشنهاد مي هاي محدود امكان نمونه 3T 

 
 

اساس  در نظر گرفته شد كه بر 3ن شود؛ بنابراين براي برآورد مدل در اين تحقيق وقفه تعيي
هـاي بهينـه بـراي متغيـر وابسـته و متغيرهـاي        )، تعـداد وقفـه  AIC( آكائيك اطلاعاتيمعيار 

هاي تحقيق با اسـتفاده   برآورد مدل نتايج كاهش يافت.  1در مدل تصحيح خطا به  توضيحي
ها براي كشـورهاي عضـو اوپـك     يافته ارائه شده است.) 7( جدولر د  CS-ARDL از روش
دهد كه وقفه ردپاي اكولوژيكي در هر دو مدل داراي تأثير منفي و معنادار در سطح  نشان مي

در مدل تمركـز واردات). همچنـين،    - 9/0در مدل تنوع واردات و  - 8/0يك درصد است (
، بيانگر آن است كه در صورت وقوع كه منفي و معنادار به دست آمده ضريب تصحيح خطا
در  .گردنـد  محيطي، اقتصادهاي اوپك با سرعت بالايي بـه تعـادل بـازمي    يك شوك زيست

مدت، تنوع واردات تأثير مثبت و معناداري بر ردپاي اكولوژيكي كشورهاي اوپك دارد  كوتاه
ت در زيس ـ دهنده افزايش فشـار بـر محـيط    درصد)، كه نشان 5در سطح  338/0(با ضريب 

تواند ناشي از افـزايش واردات كالاهـاي    نتيجه گسترش منابع تأمين كالاها است. اين اثر مي
المللي  ونقل بين صنعتي و مصرفي با ردپاي كربني بالا، تغيير در ساختار تجاري و رشد حمل
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 5در سـطح   177/0باشد. در بلندمدت نيز اين رابطه مثبـت و معنـادار اسـت (بـا ضـريب      
زيسـت در ايـن    گسترش شركاي تجـاري بـر تخريـب محـيط     مثبتيانگر اثر درصد)، كه ب

و شـارما و  ) Hu et al, 2020كشورها است. مطابق بـا نتـايج ايـن مطالعـه، هـو و همكـاران (      
بخشـي بـه واردات در كشـورهاي     نشـان دادنـد كـه تنـوع    ) Sharma et al, 2023همكـاران ( 

. در مورد كشورهاي اوپك لازم است ستتوسعه منجر به افزايش انتشار كربن شده ا درحال
. دلايل ساختاري ديگري كه ممكن است اين اثرات منفي را تشديد كننـد، توجـه داشـت   به 

شود اين  وابستگي كشورهاي اوپك به درآمد نفتي يكي از عوامل اساسي است كه باعث مي
يطي ناشي از مح كشورها بيشتر به منابع فسيلي خود تكيه كنند و توجه كمي به اثرات زيست

شـود كـه    واردات كالاهاي صنعتي و مصرفي داشته باشند. اين وابستگي به نفت موجب مي
هاي اقتصادي و تجاري بيشتر به سودآوري از منابع فسيلي متمركز شود، در حـالي   سياست

هـاي   گيرد. علاوه بر اين، ضعف در سياست محيطي در اولويت قرار نمي كه پايداري زيست
عدم نظارت مؤثر بر واردات كالاهاي آلاينده نيز از ديگر دلايل سـاختاري   محيطي و زيست

. بـه عبـارت ديگـر،    بر محيط زيسـت شـود  تنوع واردات باعث اثر منفي  تواند مي است كه
تواند فشار  محيطي مي گسترش واردات كالاهاي آلاينده بدون توجه به استانداردهاي زيست

وصـاً در كشـورهايي كـه بـه طـور گسـترده بـه        زيسـت وارد آورد، خص  بيشتري بر محـيط 
اين در حالي اسـت كـه نتـايج نشـان     . هاي فسيلي متكي هستند هاي آلاينده و انرژي فناوري

مدت تأثير مثبت اما غيرمعنادار داشـته و در بلندمـدت نيـز     ، تمركز واردات در كوتاهدهد مي
وابسـتگي وارداتـي بـه تعـداد     دهد كـه   ماند. اين يافته نشان مي همچنان غيرمعنادار باقي مي

محيطـي كشـورهاي اوپـك     محدودي از كشورها يا كالاها تأثير مستقيمي بر پايداري زيست
مـدت تـأثير مثبـت و معنـاداري بـر ردپـاي        ارزش افزوده بخـش صـنعت در كوتـاه    .ندارد

در مدل تمركز واردات،  217/0در مدل تنوع واردات و  122/0اكولوژيكي دارد (با ضرايب 
 ,Wang et alن (و همكـارا  وانگمشابه نتايج مطالعه،  درصد). اين نتيجه 10و در سطح هر د

دهد كه رشد صنعتي در كشورها منجر به افزايش مصرف انـرژي و انتشـار    نشان مي) 2011
مانـد (بـا    ها شده است. در بلندمدت نيز اين رابطه همچنان مثبت و معنادار باقي مـي  آلاينده

 10در مدل تمركز واردات، هر دو در سطح  113/0در مدل تنوع واردات و  067/0ضرايب 
كنـد بخـش صـنعت در كشـورهاي اوپـك موجـب افـزايش ردپـاي          )، كه تأييد ميدرصد

 .شود اكولوژيكي مي
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مدت و بلندمدت در هر دو مدل تنوع و تمركـز واردات تـأثير    شاخص فناوري در كوتاه
هـاي   منفي اما غيرمعناداري بر ردپاي اكولوژيكي دارد. اين نتيجه بيانگر آن است كه فناوري

اند. اين  زيست نداشته توجهي بر كاهش تخريب محيط وپك تأثير قابلموجود در كشورهاي ا
هاي صنعتي آلاينده و عدم استفاده  تواند ناشي از وابستگي اين كشورها به فناوري مسئله مي

 ,Sinha et alو همكاران ( امطابق با نتايج اين مطالعه، سينه .هاي پاك باشد گسترده از فناوري

زيسـتي كشـورهاي    ه نوآوري فناوري در كاهش ردپـاي محـيط  ) نيز گزارش كردند ك2021
هـا نشـان داد كـه بيشـتر      اقيانوسيه ناكارآمد بوده است. علاوه بر اين، مطالعه آن- منطقه آسيا

نوبـه خـود موجـب     هاي اين كشورها احتمالاً صرف افزايش توليد صنعتي شده، كه به هزينه
ايـن درحـالي    .اسـت  محيطي شـده  يستافزايش توليد صنعتي، اما به بهاي كاهش كيفيت ز

مدت در هر دو مـدل تـأثير منفـي بـر ردپـاي       مصرف انرژي تجديدپذير در كوتاهاست كه 
اكولوژيكي دارد، اما اين تأثير تنها در مدل تمركز واردات از نظر آمـاري نزديـك بـه سـطح     

تمركـز  و در مدل  249/0با احتمال  - 284/0معناداري است (در مدل تنوع واردات، ضريب 
). اين نتيجه حاكي از آن است كه كشـورهايي از  094/0با احتمال  - 329/0واردات، ضريب 

هاي تجديدپذير در سبد مصـرفي خـود دارنـد، تـا حـدي       اوپك كه سهم بيشتري از انرژي
طـور كامـل    محيطي را كاهش دهند، اگرچه اين اثـر هنـوز بـه    اند اثرات منفي زيست توانسته

لندمدت، تأثير اين متغير در مدل تنـوع واردات انـدك و غيرمعنـادار    تثبيت نشده است. در ب
)، اما در مدل تمركـز واردات اثـر منفـي آن تـا     804/0و احتمال  - 0009/0است (با ضريب 

و احتمـال   - 162/0حدي تقويت شده و به سطح معناداري نزديك شده است (بـا ضـريب   
هاي  ي اوپك، هرچند استفاده از انرژيدهد كه در برخي كشورها ). اين يافته نشان مي089/0

تواند كاهش ردپاي اكولوژيكي را تسريع كنـد، امـا ايـن رونـد      تجديدپذير در بلندمدت مي
هنوز در مراحل اوليه قرار دارد و براي دستيابي به تأثيرات پايدار و معنـادار، گـذار بـه ايـن     

در همـين راسـتا،    .ي اسـت هاي حمايتي بيشتر گذاري و سياست منابع نيازمند زمان، سرمايه
در (نيز بر لزوم استفاده گسترده از انرژي تجديدپذير  )Sharma et al, 2021ن (شارما و همكارا

تأكيد كردند، زيرا فرآيندهاي توليد در ايـن  ) كشورهاي منتخب جنوب و جنوب شرق آسيا
د كـه در  ده ـ طور كلي، نتايج نشـان مـي   به .هاي فسيلي است كشورها عمدتاً بر پايه سوخت

كشورهاي عضو اوپك، تنوع واردات و رشد صنعتي موجب افزايش ردپاي اكولوژيكي شده 
توانند اثـرات كاهشـي    هاي فناورانه مي هاي تجديدپذير و نوآوري است، در حالي كه انرژي

 .داشته باشند
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 CS-ARDLتحقيق هاي  . نتايج برآورد مدل5جدول 

  مدل تمركز واردات  اتمدل تنوع وارد    

  احتمال  ضريب  احتمال  ضريب  نماد  متغير
            مدت نتايج برآورد كوتاه

  L.EFP ***828/0 -  000/0  ***981/0 -  000/0  وقفه ردپاي اكولوژي
  -   -   IMD **338/0  046/0  تنوع واردات
  IMC  -   -  087/0  138/0  تمركز واردات

  INV *122/0  066/0  *217/0  079/0  افزوده بخش صنعت ارزش
  TECH 002/0 -  733/0  002/0  662/0  شاخص فناوري

  REC 284/0 -  249/0  *329/0 -  094/0  مصرف انرژي تجديدپذير
           نتايج برآورد بلندمدت

  -   -   Lr_IMD **177/0  026/0  تنوع واردات
  Lr_IMC  -   -  047/0  170/0  تمركز واردات

  Lr_INV *067/0  051/0  *113/0  075/0  افزوده بخش صنعت ارزش
  Lr_TECH 0009/0 -  804/0  001/0  663/0  شاخص فناوري

  Lr_REC 135/0 -  239/0  *162/0 -  089/0  مصرف انرژي تجديدپذير
  ECM ***828/1 -  000/0  ***981/1 -  000/0  ضريب تصحيح خطا

  R2 45/0  35/0  ضريب تعيين

  .درصد است 10و  5، 1دهنده معناداري در سطح  به ترتيب نشان *، **،***نكته: 
  پژوهشهاي  مأخذ: يافته

  
 گيري نتيجه. 6

ها در انتشار  كشورهاي عضو اوپك به دليل وابستگي شديد به منابع فسيلي و سهم بالاي آن
وابسـتگي ايـن    دارنـد. محيطـي جهـاني    اي، نقش مهمي در تحولات زيست گازهاي گلخانه

رار داده و هـا را در معـرض نوسـانات بازارهـاي جهـاني ق ـ      كشورها به صادرات نفـت، آن 
. در چنين شـرايطي، بررسـي تـأثير    استها را تحت تأثير قرار داده  ساختارهاي اقتصادي آن

تنوع و تمركز واردات بر ردپاي اكولـوژيكي از اهميـت بـالايي برخـوردار اسـت، چراكـه       
كنندگان خارجي يا گسترش شركاي تجاري پيامـدهاي   وابستگي به تعداد محدودي از تأمين

هاي  با استفاده از داده اين تحقيق .دارداقتصادي متفاوتي براي اين كشورها محيطي و  زيست
تنـوع و تمركـز   ، به تحليل اثرات متغيرهاي CS-ARDLد و روش برآور 2022تا  1995دوره 

 واردات، صنعتي شـدن، فنـاوري و مصـرف انـرژي تجديدپـذير بـر ردپـاي اكولـوژي در        
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هـا نشـان داد كـه در بلندمـدت، تنـوع       دلنتايج برآورد م ـ .كشورهاي عضو اوپك پرداخت
واردات تأثير مثبت و معناداري بر ردپاي اكولوژيكي داشته است، به اين معنـا كـه افـزايش    

ناشي از  تواند مي. اين امر استزيست شده  منابع تأمين كالاها منجر به فشار بيشتر بر محيط
ونقـل   مين جهاني و رشد حملافزايش واردات كالاهاي با آلايندگي بالا، گسترش زنجيره تأ

المللي باشد. در مقابل، تمركز واردات اثر مثبت اما غيرمعناداري بـر ردپـاي اكولـوژيكي     بين
كننـدگان خـارجي اثـر     وابستگي به تعداد محـدودي از تـأمين   دهد ميكه نشان  است داشته
بيـانگر  هـا   اين يافته .محيطي كشورهاي اوپك نداشته است اي بر پايداري زيست كننده تعيين

اسـت. مطـابق ايـن فرضـيه، كشـورهاي بـا الزامـات        » پناهگاه آلـودگي «تأييد نسبي فرضيه 
محيطي كمتر، مقصد ترجيحي بـراي صـنايع آلاينـده از سـاير نقـاط جهـان هسـتند.         زيست

همچنين، نتايج نشان داد كه ارزش افزوده بخش صنعت در بلندمدت تأثير مثبت و معناداري 
به اين معنا كه رشد صنعتي اين كشورها با افزايش مصرف انرژي  داردي بر ردپاي اكولوژيك

دهنده  مدت نيز مشاهده شده كه نشان ها همراه بوده است. اين تأثير در كوتاه و انتشار آلاينده
زيسـت اسـت. شـاخص فنـاوري در      هاي صـنعتي بـر محـيط    اثرات فوري و مداوم فعاليت

ناشـي از   دتوان بر ردپاي اكولوژيكي نشان نداد كه ميمدت تأثير معناداري  بلندمدت و كوتاه
گيـري گسـترده از    هـاي صـنعتي آلاينـده و عـدم بهـره      وابستگي اين كشـورها بـه فنـاوري   

هاي پاك باشد. مصـرف انـرژي تجديدپـذير در بلندمـدت تـأثير منفـي بـر ردپـاي          فناوري
افزايش اسـتفاده از   كه برخي كشورهاي اوپك با دهد مياكولوژيكي داشت، اين يافته نشان 

محيطي را كاهش دهنـد، هرچنـد ايـن     اند اثرات منفي زيست هاي تجديدپذير توانسته انرژي
 دي ـعضـو اوپـك با   يكشـورها  هـا،  افتـه ي ني ـبـر اسـاس ا   .اسـت روند هنوز تثبيت نشـده  

 يهـا  به سوخت يو كاهش وابستگ يانرژ نيبه منابع تأم يبخش در جهت تنوع ييها استيس
و  ريدپذيتجد يها يدر انرژ يگذار هيشامل سرما توانند يم ها استيس نينند. ااتخاذ ك يليفس
 يگـذار  هيسرماهمچنين ها باشند.  يانرژ نيا عيانتقال و توز يلازم برا يها رساختيز جاديا

رشـد   ياثرات منف ـ تواند يدر بخش صنعت، م يانرژ يور پاك و بهبود بهره يها يدر فناور
بـه دنبـال    ديعضو اوپك با يراستا، كشورها نيا در هش دهد.را كا ستيز طيبر مح يصنعت
 ني ـمصـرف ا  يبرا يقيتشو يها استيس جاديو ا ريدپذيتجد يها يبه انرژ يدسترس ليتسه

 اي ـ ياتي ـمال يهـا  تي ـمعاف هـا،  ارانـه ي يشـامل اعطـا   تواننـد  يم ها استيس نيمنابع باشند. ا
بـا   توانند ياوپك م يكشورها ،بعلاوه. سبز باشد يها ياستفاده از انرژ يبرا ژهيو يها مشوق
نظـر گـرفتن ملاحظـات     در باكه  يواردات يها استيس ميو تنظ يدر ساختار تجار يبازنگر

بـه واردات كمـك    يبخش ـ از تنـوع  يناش يباشد، به كاهش اثرات منف ي همراهطيمح ستيز
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و  يبخش انـرژ در  يو نوآور ياز ابتكارات فناور يبانيپشت گر،يد ياز راهكارها يكي كنند.
از پژوهش و توسعه در  تيحما قياز طر توانند يعضو اوپك م يونقل است. كشورها حمل

 ها ندهيكاهش آلا يبه سو يطور مؤثرتر به ،يدر بخش انرژ يسبز و نوآور يها يفناور نهيزم
نـوآور در بخـش    يهـا  از شـركت  تي ـحركت كنند. حما ريدپذيتجد يها يو مصرف انرژ

. به ايـن ترتيتـب   كشورها باشد نيدر ا داريتوسعه پا ساز نهيزم تواند يم زيسبز ن يها يفناور
و  يط ـيمح سـت يز داري ـپا يهـا  استيبه سمت س يطور جد به ديعضو اوپك با يكشورها
 تيو بهبـود وضـع   يكياكولـوژ  يكـاهش ردپـا   يحركت كنند تا بتوانند در راستا ياقتصاد

كه علاوه  شود يم شنهاديپ ،يطالعات آتم يبرا بردارند. يمؤثر يها گام يجهان ستيز طيمح
ماننـد  ديگـري  عوامـل   ق،يتحق نيدر ا يمورد بررس يطيمح ستيو ز ياقتصاد يرهايبر متغ

بـه مـدل اضـافه     زينهادها ن تيفيو ك يخارج ميمستق يگذار هيسرما ،يدرجه بازبودن تجار
 يط ـيمح سـت يو ز ياقتصـاد بـر روابـط    يقابل تـوجه  راتيتأث توانند يعوامل م نيشوند. ا
ماننـد   شرفتهيپانل پ يها استفاده از روش ن،يعضو اوپك داشته باشند. علاوه بر ا يكشورها

PMG،DCCE  يافته  و گشتاورهاي تعميم)GMM( و ارائـه   جيبـه بهبـود دقـت نتـا     توانـد  يم
  كمك كند.  تر دهيچيپ يها ليتحل
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