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Abstract 

By changing the exchange rate, the price of consumer goods changes and leads to 
inflation in these goods. Iran's economy is experiencing high inflation and rising 
exchange rates, so research in this area is necessary. This study investigates for the first 
time the exchange rate volatility spillover to the components of the consumer index for 
the period 1390.2 to 1400.8 using the Diebold- Yilmaz volatility spillover index and 
complex network theory. In this study, the components of the consumer price index 
include education, furniture and appliances, clothing and footwear, transportation, 
tobacco, food and beverage, communications, leisure and culture, hotel and restaurant, 
miscellaneous goods and services, and dollars. According to the research results, the 
sender currency of volatility and consumer index components including, education, 
furniture and home appliances, clothing and footwear, transportation, tobacco, food and 
beverage, communications, entertainment and culture, hotel and restaurant, 
miscellaneous goods and services They are volatility. In this study, volatility spillover 
networks are divided into the period before the approval of JCPOA and the period of 
JCPOA and are compared with each other. According to the results obtained in the 
volatility spillover network during the period of JCPOA approval, the weighted out 
degree exchange rate in the volatility spillover network has decreased, which means the 
reduction of the dollar volatility spillover to the components of the consumer index. 

Keywords: Dollar volatility, volatility spillover index, complex network, components 
of consumer price index. 
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  اجزاي شاخص سرريز تلاطم ارز و ةبررسي شبك
  كننده قيمت مصرف

  *سمانه باقري

  چكيده
انجامد. اقتصاد  كند و به تورم در اين كالاها مي با تغيير نرخ ارز، قيمت كالاهاي مصرفي تغيير مي

بالا و افزايش نرخ ارز است، پس پـژوهش در ايـن زمينـه ضـرورت       ايران در حال تجربه تورم
براي نخستين بار به بررسي سرريز تلاطم  نـرخ ارز بـه اجـزاي شـاخص     يابد. اين پژوهش  مي

- با استفاده از شاخص سرريز ديبلد 8/1400تا  2/1390ماهانه از  كننده براي دوره زماني مصرف
پردازد. در اين پژوهش  شبكه سرريز تلاطم شامل دوره زماني  ييلماز و تئوري شبكه پيچيده مي

سرريز تلاطم شامل دوره زماني قبل از برجام و دوره برجام بـا   و دو شبكه 8/1400تا  2/1390
شوند. مطابق نتايج پژوهش نرخ ارز، فرستنده تلاطم و آموزش، مبل و  هم مقايسه و بررسي مي

نقل، دخانيات، خوراكي و آشاميدني، ارتباطات، تفريح و   لوازم خانگي، پوشاك و كفش، حمل و
و خدمات متفرقه، گيرنـده تلاطـم هسـتند. مقايسـه شـبكه       فرهنگ، هتل و رستوران، ساير كالا

دهد در شبكه سرريز تلاطـم   سرريز تلاطم در دوره تصويب و قبل از تصويب برجام، نشان مي
تلاطـم   در دوره تصويب برجام، شاخص وزن يال خروجي، بـراي نـرخ ارز در شـبكه سـرريز    

جـزاي شـاخص مصـرف    ابـه   كاهش يافته است كـه بـه معنـاي كـاهش سـرريز تلاطـم دلار      
  است.   كننده
تلاطم دلار، شـاخص سـرريز تلاطـم، شـبكه پيچيـده، اجـزاي شـاخص قيمـت          ها: دواژهيكل

  .كننده مصرف
 .jel  :F31, E31, C67بندي طبقه
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   مقدمه. 1
 تغييرات اين است. اقتصادي هاي گذاري سياست و كلان اقتصاد در مهم متغيرهاي از يكي ارز نرخ

خواهـد   تـأثير  جامعه در منابع به تخصيص و بوده جامعه در نسبي هاي قيمت در تغيير منزله به نرخ
موضـوع   شـد.  خواهد جهاني بازارهاي در داخل ساخت كالاهاي رقابت تغيير موجب گذاشت و

 ايـن  اسـت.  كـرده  جلـب  خـود  بـه  را زيادي ) توجهExchange rate pass-throughارز ( نرخ انتقال

 اقتصـاد  در اصلي موضوع يك يابد، مي انتقال داخلي تورم به ارز نرخ چگونه تغييرات كه موضوع

 كـاهش  تـأثير  اگـر  باشد. مي اقتصادي گذاران سياست ميان در سؤال بحث برانگيزي و است كلان

 كامل انتقال درجه آنگاه يابد، انعكاس كننده مصرف قيمت به داخلي به طور كامل رايج پول ارزش

 انتقـال  آنگـاه  شود، منتقل كننده مصرف هاي قيمت به پول ارزشكاهش  از سهمي فقط اگر .است

 وارداتي كالاي قيمت به را ارز نرخ تغييرات تمامي توانند كالا، مي بود واردكنندگان خواهد ناقص

 سـهم  تا كنند جذب )Mark upآپ ( مارك در تغيير با تغييرات را از بخشي توانند مي يا كنند منتقل

مطالعـات زيـادي    1970از دهـه   .)1397(برقعي و محمدي،  نكند تغيير مقصد بازار در بازارشان
كـه چـرا ميـزان     براي بررسي دلايل عدم برابري ميزان انتقال نرخ ارز حتي در بلندمـدت و ايـن  

 روابـط  تعيين در مهمي نقش ارز نرخ .انتقال نرخ ارز در كشورها متفاوت است، انجام شده است
 از ارز، نـرخ  دارد. تغييرات جهاني بازارهاي در محصولات آن قابتر قدرت و كشور يك اقتصادي

 از و اسـت  موثر داخلي كننده مصرف نهايي كالاهاي قيمت تمام شده و ها نهاده قيمت بر طرف يك
. )Saha and Zhang ،( 2013ژنگ ((سها و  دارد تاثير صادراتي ارزي كالاهاي درآمد بر ديگر، طرف

 توانـد افـزايش   براي كالاهاي مصرفي اهميت زيادي دارد، چون مي آننرخ ارز و تورم ناشي از 
كـه   دليل ايـن  قيمت ارز، به افزايش قيمت كالاهاي مصرف كننده و تورم در اقتصاد بيانجامد. به 

نرخ ارز روي قيمت مواد اوليه اثرگذار است، توليدات و مصارف داخلي هم به دليل اسـتفاده از  
هـاي   توانـد روي قيمـت   ابسته هستند. نرخ ارز از طريق مواد اوليـه مـي  مواد اوليه، به نرخ ارز و

داخلي كشورها اثر داشته باشد و از اين طريق روي ارزش پول اثرگذار باشد (شريفي و لاريمي، 
هاي اخير اقتصاد ايران در حال تجربه تورم بـالا اسـت. نـرخ ارز از متغيرهـاي      در سال). 1384

افزايش نرخ ارز منجـر بـه كـاهش ارزش پـول ملـي، افـزايش قيمـت        اثرگذار بر اقتصاد است. 
انجامد. كاهش تـورم   يابد و به تورم مي هاي داخلي افزايش مي هاي وارداتي، توليد و قيمت نهاده

نرخ ارز حقيقي از طريق بازار كالا و . دستمزد جلوگيري خواهد كرد- ها از مارپيچ و تثبيت قيمت
هاي داده شـده در بـازار جهـاني را فـراهم      ر داخل كشور و قيمتها د دارايي، روابط بين قيمت

ها، راهبردها، سـاز و كارهـاي روزانـه، سـاختار سياسـي،       سازد و يك عامل مؤثر بر سياست مي
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اجتماعي و فرهنگي است. نرخ ارز بر قيمت كالاها و خدمات وارداتـي در بـازار داخلـي و بـر     
ثباتي كه در نـرخ ارز رخ   شده در داخل اثر دارد. بي اي وارداتي و ساخته قيمت كالاهاي سرمايه

كننده و عمده فروشي كه در واقع مبنـاي   هاي مصرف دهد، در تغيير و نوسان شاخص قيمت مي
منظـور   محاسبه تورم است، اثر دارد. براي رفع مشگل اقتصاد پولي در ايران از جمله تورم و بـه 

هـاي   با رشد اقتصادي، هماهنگي بين سياسترسيدن به هدف حفظ تعادل اقتصاد داخل همراه 
هـا و نـرخ ارز روي اقتصـاد داخلـي و روابـط       پولي، مالي و ارزي و توجه به تĤثير تغيير قيمت

) بر 1993) (  De Grave). دي گريو(1393المللي ضروري است (لعل خضري و  همكاران،  بين
قيمت و نرخ بهره تأكيد داشـت و  مسئله عدم اطمينان ناشي از نوسان نرخ ارز و عدم تعادل در 

شود و  هاي آتي كالا و خدمات منجر مي ثباتي نرخ ارز به عدم اطمينان در قيمت بيان كرد كه بي
چنين مصـرف بـر پايـه     گذاري و هم هاي خود را بر پايه توليد، سرمايه فعالان اقتصادي، تصميم

مه ريزي خواهنـد كـرد. ناطمينـاني    سازد، برنا ها فراهم مي ها براي آن اطلاعاتي كه سيستم قيمت
گـذاري از   هاي سرمايه نرخ ارز از طريق دو كانال، قيمت و نرخ بهره اثرگذار خواهد بود. پروژه

طريق نوسانات نرخ ارز، تحت تأثير قرار خواهند گرفت و در نهايت توليد و درآمد ملي كاهش 
دلار بـر اجـزاي شـاخص    يابد. هدف اين پژوهش، بررسي و مقايسه شبكه سـرريز تلاطـم    مي

كننده در دوره تصويب برجام و قبل از تصويب برجام است. در اين پژوهش بـه دنبـال    مصرف
كننده اثر داشته است؟. بر  هاي مصرف بر اجزاي شاخص پاسخ به اين سوال هستيم كه آيا برجام

تري داشته است؟. اين پژوهش در پنج بخش تنظيم شـده اسـت. بخـش     كدام شاخص اثر بيش
اول، مقدمه، بخش دوم، مباني نظري، بخش سوم پيشينه تحقيق، بخش چهـارم بـرآورد مـدل و    

  گيري است.  بخش پنجم نتيجه
  
  . مباني نظري2

تواند سبب تغيير توليد داخلي و كالاهاي وارداتي شود. تعديل ديرتر كاهش  تغييرات نرخ ارز مي
اسـت. انتقـال نـرخ ارز بـه       ي قيمـت نرخ ارز در مقايسه با افزايش نرخ ارز به دليـل چسـبندگ  

هاي داخلي از طريق قيمت كالاهاي مصرفي وارداتي، قيمت مواد اوليه و كالاهاي واسطه  قيمت
باشـد (سـاهمينان    هاي وارداتي داخلي بر اساس ارزش پول خـارجي مـي   واداتي، تعديل قيمت

)Sahminan ،(2002 .( داخلـي دارد. اثـرات   هـاي   نرخ ارز اثرات مستقيم و غيرمستقيم بر قيمـت
اي است. از دو مجرا گذر نرخ ارز بر  هاي داخلي دو مرحله مستقيم اثرگذاري نرخ ارز بر قيمت

باشد، يكي از طريق گذر نرخ ارز بر قيمت كالاهاي وارداتـي   تواند اثرگذار كالاهاي وارداتي مي
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يرمستقيم نـرخ ارز بـر   هاي داخلي اثر دارد. اثر غ است. مرحله بعد، تغيير قيمت واردات برقيمت
المللي مرتبط است. كـاهش ارزش پـول ملـي، بـه      ها به رقابت پذيري كالاها در بازار بين قيمت

شـوند (هـافنر و    افزايش صادرات و افزايش تقاضاي كل منجر ميافزايش قيمت داخلي كالاها، 
 The Law ofحد (). در نظريه نرخ ارز، نظريه قانون قيمت واSchroder&Hutner  ،(2002 اشترودر(

One Price (LOP) به اين معناست كه اگر قيمت يك كالا در دو كشور با يك واحد پول سنجيده (
گـذاري   شود، سوداگري در نهايت منجر به برابري قيمت كالا در دو كشور خواهد شـد. قيمـت  

د تعيين ) كه در آن قيمت كالاها، بر اساس ارز كشور مقصLocal Currency Pricing (LCP)محلي (
 ارز نرخ درصد يك تغييراين معنا است كه  شود و در اين حالت، نرخ ارز ناقص است، كه به مي

سهم واردات در انتقال نرخ  .شود نمي وارداتي منجر داخلي كالاهاي قيمت درصدي يك تغيير به
 كننده بسيار اهميت دارد. اگر در كشوري، سهم واردات كالاهاي مصـرفي،  ارز به قيمت مصرف

تر است. با افزايش سهم واردات در مخارج مصـرفي،   تر باشد، انتقال تغييرات نرخ ارز بيش بيش
  گـاه تغييـر قيمـت    تواند تورم داخلي كشورها را به خـوبي توضـيح دهـد. آن    قيمت واردات مي

 هاي قيمت تواند مي ارز نرخ كننده را نشان دهد. تغيير تواند تغيير قيمت هاي  مصرف واردات مي

 حقيقـي  اثـرات  داراي تواند مي نسبي هاي قيمت تغيير صورت در و قرار داده تاثير تحت را مياس

 از متـاثر  كـه  ارز نـرخ  شـديد  نوسـانات  بـه  توجـه  با اخير سالهاي در به خصوص ايران باشد. در

 ارز بـازار  المللـي بـوده،   بـين  هـاي  تحريم مانند  بيروني هاي شوك چنين هم ارزي و هاي سياست

 اثرگـذاري  با رابطه در اي گسترده مطالعات ديگر سوي از  .كرده است تجربه شديدي را نوسانات

 ارز نـرخ  گـذر  به كه است  گرفته صورت داخلي هاي قيمت و وارداتي كالاهاي بر قيمت ارز نرخ

دليل اتخاذ سيستم نرخ ارز  به (ERPT) ). انتقال نرخ ارز1397است (حيدري و رشيدي،  معروف
 انعطاف پذير توسط بسياري از كشورها، توجه بسياري از محققين را به خود جلب كرده است.

يك موضوع مهم براي انتقال نرخ ارز، ميزان تاثير تغييرات نرخ ارز بر قيمت كالاهاي وارداتي و 
  ERPTريدر تئـو  قيمت مصرف كننده است كه از نگراني هاي اصلي سياست هاي پولي است.

به انتقال تغييرات نرخ ارز به قيمت واردات (صادرات) كالاهاي خاص در ارز بازار مقصد اشاره 
كنـد، در   هاي وارداتي به تورم داخلي كمـك مـي   اثرات گذري تغييرات نرخ ارز، بر قيمت دارد.

فعاليـت   ها و در نتيجه صادرات خـالص و  پذيري قيمت هاي صادراتي بر رقابت حالي كه قيمت
 .ناقص است  ERPTتر از يك تغيير كند، اگر قيمت واردات (صادرات) كم .گذارد واقعي تاثير مي

هاي واردات را كاهش دهد و  رود افزايش ارزش پول، قيمت ناقص باشد، انتظار مي  ERPT   اگر
). Saha and Zhang،( 2013در صورت كاهش ارزش پول ملي، عكس آن رخ دهد (سها و ژنگ (
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كننده به ميزان زيادي به سهم واردات بسـتگي دارد. اگـر سـهم     تقال نرخ ارز به قيمت مصرفان
تر باشد، انتقال تغييرات نرخ ارز بـه كالاهـاي مصـرفي بـالاتر      واردات در كالاهاي مصرفي بيش

است. با افزايش سهم واردات در مخارج مصرفي، روند قيمت واردات، تورم داخلي را توضيح 
يـك موضـوع    ERPTشـود.   كننده مي ير قيمت واردات، منجر به تغيير قيمت مصرفدهد. تغي مي

پـايين باشـد،    ERPTكه  هاي پولي مناسب يك كشور است. در صورتي مهم براي تعيين سياست
گذاري تورم  تسهيل اجراي هدفتري براي دنبال كردن يك سياست پولي مستقل و  آزادي بيش
توسط عوامـل اقتصـاد خـرد (بـه      ERPT). 2012) و همكاران ، Frankelكند (فرانكل ( فراهم مي

 )Taylorشـود. تيلـور (   عنوان مثال كشش تقاضا، هزينه توليد، ساختار بازار و غيـره) تعيـين مـي   
كننده، به دليل تورم پايين است. در ايـن ديـدگاه،    ) معتقد است كه كاهش قيمت مصرف2000(

انجامد.  ور خودكار به يك گذار انتقال پايين نرخ ارز ميگذار به رژيم سياستي با تورم پايين به ط
گـذاراني كـه از آنهـا بـه عنـوان منـاطق        گران بـازار مـالي و سـرمايه    بازارهاي كالا براي تحليل

گذاري جايگزين يا براي اهداف پوشش ريسك استفاده مي كننـد، بسـيار مـورد توجـه      سرمايه
هـاي   اند و تلاطم تلاطم بالا را تجربه كرده ايي ازه هاي كالاها دوره است. در دهه گذشته، قيمت

به رشد كالاها اين رويدادها همراه با نقش رو  اي رخ داده است. غيرمنتظره قيمت به طور فزاينده
)، چكيلـي  Kang and Yoon) ،(2009در بازارهاي دارايي جهاني به عنوان مثـال، كانـگ و يـون (   

)Chkili) ،حسنوف (2014) و همكاران ،(Hasanov) ،منجر به تغييـر تمركـز   2018) و همكاران (
جايي كه تلاطـم يـك معيـار     در ادبيات كالا از تلاطم به سطح قيمت به سمت شده است. از آن

بينـي بهتـر تلاطـم كالاهـا      سازي، درك و پيش مند به مدل گران مالي علاقه ريسك است، تحليل
ر قيمـت كالاهـاي   تغييـر نـرخ ارز از طريـق د    ).2020) و همكاران،Barbaglia(بارباگليا ( هستند

كننـدگان و توليدكننـدگان از    تواند به طور مسـتقيم روي كالاهـاي مصـرف    وارداتي مصرفي مي
ثباتي نرخ ارز سبب تغيير  ر داشته باشد. بيطريق تغيير در هزينه توليد قيمت كالاهاي وارداتي اث

شود. تغيير  داخلي و برعكس ميهاي نسبي و تغيير تقاضا از كالاهاي خارجي به كالاهاي  قيمت
  ). Engle  ،(1993شود (انگل ( هاي داخلي مي تقاضا، سبب تغيير قيمت

كند كـه   مطرح ميدو ديدگاه در مورد تغيير نرخ ارز و قيمت كالاها وجود دارد. ديدگاه اول 
شود. بر اساس اين ديدگاه، قيمت كالاها تعيين كننـده   تغيير قيمت كالا، باعث تغيير نرخ ارز مي

بر اساس ديدگاه دوم، نرخ ارز متغير مهمي است كه بنيان هاي اقتصادي  تغييرات نرخ ارز است.
در ديدگاه اول چـن  ). 2016) و همكاران، Zhangكند (ژانگ ( از جمله قيمت كالاها را تعيين مي

) مفهوم ارز كـالا را  2004) و همكاران (cashinكشين ( ) و2003) ( Rogoff  &Chenو روگوف (



  1403زمستان ، 4، شمارة 19سال  ،نياقتصاد و تجارت نو  8

 

تغييرات نرخ واقعي ارز، در كشورهاي صادركننده كالا ناشي از نوسانات قيمـت   .معرفي كردند
كشـورها، ارز  به ارزهاي اين گونه  كنند (شرايط تجارت). نسبي كالاهايي است كه آنها صادر مي

) Belasen &Demirer( )2019( ). بلاسن و دميرر2020، (Carpantier)شود (كارپنتاير گفته مي كالايي
در مطالعه خود شواهدي مبني بر انتقال ريسك قابل توجهي از نرخ ارز به بازارهاي كـالا ارائـه   

يمت كالا و نـرخ  ) ثابت كردند، يك رابطه عليت دو طرفه بين ق2016ژانگ و همكاران ( كردند.
دهد بازده كالا و ارز با يكـديگر ارتبـاط دارنـد (بلاسـن و دميـرر،       ارز وجود دارد كه نشان مي

). انتقال تلاطم بين قيمت كالا و نرخ ارز در درك اثرات سرريز ريسك ناشي از بازارهاي 2019
بـين  پس، بررسي اثر سرريز تلاطـم در درك چگـونگي سـرريز ريسـك      كالا و ارز مهم است.

ها بايد اثرات سرريز تلاطم  كننده  گذاران و تنظيم بازارهاي مختلف اهميت زيادي دارد. سياست
گذاري در نظر بگيرند، زيرا سرريز تلاطم، اثر مسري  قابل توجه در بازارهاي مالي را در سياست

داشـت   بين بازارهاي مالي دارد و اثرات مخربي بر بازارهاي مالي در دوره بحران مالي خواهـد 
كالاهاي وارداتي، كالاهاي نهـايي و يـا كالاهـاي واسـطه      .)2020) و همكاران، Çevik(چويك (

هستند كه با افزايش نرخ ارز، كالاهاي نهايي وارداتي به طور مستقيم افـزايش قيمـت خواهنـد    
هاي توليد سبب افـزايش قيمـت    كه كالاهاي واسطه باشند، با افزايش هزينه داشت و در صورتي

المللـي و   شوند. كاهش ارزش پول سبب افزايش تقاضا در سطح بـين  كننده مي هاي مصرفكالا
المللي و افـزايش قيمـت كالاهـا از جملـه      افزايش صادرات به دليل كاهش قيمت در سطح بين

شود ولي بـه دليـل عـدم تغييـر دسـتمزد       افزايش قيمت در بازارهاي داخلي و افزايش توليد مي
ن قراردادهاي بلندمدت، دستمزد كـارگران تغييـري نخواهـد داشـت. در     كارگران به خاطر داشت

هاي توليد  بلندمدت با تعديل دستمزدهاي كارگران، در بلندمدت همراه با تعديل دستمزد، هزينه
رود و در نهايت توليد، كاهش خواهد يافت. كاهش ارزش پـول سـبب افـزايش دايمـي      بالا مي

 & Hafnerي توليـد خواهـد شـد ( هـافنر و اشـرودر (     چنـين افـزايش مـوقت    سطح قيمتها و هم

Schroder ،(2002.(        افزايش نرخ ارز در بازار كـالا باعـث افـزايش قيمـت كالاهـاي وارداتـي و
شود كه موجب افزايش تقاضا براي كالاهاي داخلي خواهد  تر شدن كالاهاي صادراتي مي ارزان

هاي اقتصادي افزايش يافته  نقدينگي بنگاهشد. از طرف ديگر با كاهش ارزش پول ملي، تقاضاي 
ثباتي نرخ ارز به ريسك ناشـي از   بي). 1377شود ( قاسملو،  و موجب افزايش تقاضاي پول مي

هـاي   ثباتي اين متغير ناشـي از شـوك   شود. در اصل بي  تغييرات غيرمنتظره در نرخ ارز، گفته مي
ت و به اين ترتيب ارز حقيقي دچار هاي داخلي اثرگذار اس مختلف اقتصادي است كه بر قيمت

ها خواهـد   ثباتي به طور مستقيم باعث ايجاد نااطميناني و افزايش هزينه شود. اين بي ثباتي مي بي
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خضـري  هاي دولت اثر خواهد گذاشت ( شد و به طور غيرمستقيم بر تخصيص منابع و سياست
 ). 1393، همكاران و
  
  تحقيق ةپيشين .3
به بررسي پويايي شبكه سرريز نوسان نرخ ارز، شواهدي از آسياي  )2018() و همكاران Ma( ما

هـاي بـازار    مركزي پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه تلاطم نرخ ارز رابطه نزديكي با قيمـت 
گذاري خـارجي در اقتصـاد    سرمايه دارد و تأثير زيادي بر تجارت واردات و صادرات و سرمايه

را براي بررسي سرايت تلاطـم نـرخ ارز    VAR سرريز مبتني بركرد شاخص  واقعي دارد. از روي
در ميان كشورهاي آسياي مركزي اتخاذ كرد. با در نظر گرفتن كشورهاي آسياي مركزي متوجه 
مي شويم، تعامل داخلي بين بازارهاي ارز آسياي مركزي بسيار ضعيف است در حالي كه پـول  

. سرريز در بازارهاي ارز آسياي مركزي تحـت  قرقيزستان نقش مهمي در كل منطقه ايفا مي كند
) به بررسي 2022) و همكاران (Yıldırımيلدريم ( تأثير رويدادهاي مهم اقتصادي/سياسي هستند.

ارز واقعي و قيمت واقعي كالاهـا بـراي اقتصـادهاي بـازار     تلاطم متغير با زمان بين نرخ  سرريز
كشورهاي نوظهور پرداختند. اين مطالعه با هدف بررسي نرخ هـاي واقعـي ارز مـوثر و انتقـال     
نوسان قيمت واقعي كالاها در بين كشورهاي مكزيك، اندونزي و تركيه انجام شـده اسـت. بـر    

نبها و نرخ ارز واقعي وجود دارد. ايـن رابطـه   اساس نتايج، رابطه عليت دو طرفه بين فلزات گرا
، انتقـال  ١٩- گيـري كوويـد   خصوص در مواقع بحراني مانند همه به در طول زمان متفاوت است،

 فلزات گرانبها در برابر نرخ ارز داراي ويژگي پناهگاه امن هستند، البتـه  رود. نوسانات از بين مي

د، انتقال ريسك دوجانبه بين نفت خـام  عكس اين قضيه هم درست نيست. در طول دوره كووي
داراي پناهگـاه امـن    ١٩- نفت خام و نرخ ارز در طـول دوره كوويـد   و نرخ ارز از بين مي رود.

كاتوسـيمي   .هستند. فقط براي كشور اندونزي، انتقال ريسك از نفـت بـه نـرخ ارز وجـود دارد    
)Katusiimeنرخ ارز خارجي و نوسـان   اثرات سرريز تلاطم بينبه بررسي  )2018(كاران ) و هم

قيمت كالا در اوگاندا با روش به بررسي تاثير سرريزهاي نوسان قيمت كالاها بـر ثبـات بخـش    
مالي مي پردازد. اين مطالعه اثرات سرريز تلاطم بين قيمت نفت، مواد غذايي و يـك شـاخص   

لاطـم شـيلينگ   كند، سرريز ت كليدي اقتصاد كلان كه براي ثبات مالي اهميت دارد را بررسي مي
 با استفاده از روش خودرگرسيون بردار تعميم يافته (UGX/USD) اوگاندا به ازاي هر دلار آمريكا

(GVAR) هاي ناهمگوني خودبازگشتي شرطي تعمـيم يافتـه چنـد متغيـره      و روش(MGARCH) 
هـاي همبسـتگي    و مـدل  )CCC( ) همبسـتگي شـرطي ثابـت   DCCيعني همبستگي شرطي پويا (
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 MGARCH و  GVARگيـرد. نتـايج هـر دو روش    مورد بررسـي قـرار مـي    )VCC( شرطي متغير

هاي بحرانـي اسـت    دهنده سطوح پايين سرريز تلاطم و ارتباط متقابل بازار به جز در دوره نشان
كه در آن زمان سرريزهاي تلاطم بين بازار و ارتباط متقابل بـازار بـه شـدت و بـه طـور قابـل       

بهتـرين    DCC دهد مـدل  نشان مي  MGARCHج تجزيه و تحليلنتاي .توجهي افزايش يافته است
) به رابطه پويـاي  Antonakakis Kizys &( )2015كند. آنتوناكاكيس و كيزيس (  نتايج را ايجاد مي

 1987ژانويه  6بين بازده و تلاطم كالاها و بازارهاي ارز را براساس داده هاي هفتگي براي دوره 
 هـاي مبادلـه   دست آمده، طلا، نقره، پلاتين و نرخ پرداختند و مطابق نتايج به 2014ژوئيه  22تا 

CHF/USD و GBP/USD ات پالاديوم، نفت خام وبيني بازده و نوسان تواند به بهبود دقت پيش مي 

EUR/CHF و GBP/USD ) كمك كند. طلاCHF/USD   فرستنده  تلاطم (ارز) غالب سـرريزهاي (
هاي باقي مانده در مدل ما است. سوم، تجزيه و تحليل سرريزهاي پويا  بازده و نوسان به دارايي

پويا ناشي از بازده  به عنوان مثال، اثرات سرريز دهد.  الگوهاي خاص زمان و رويداد را نشان مي
پس  طلا و نقره (پلاتين) و تلاطم در دوره مشخص شده توسط بحران مالي جهاني تشديد شد.

هاي ضـعيف شـده    از بحران مالي جهاني، نقش خالص انتقال دهنده طلا و نقره (پلاتين) شوك
نقـره و  كه نقش انتقال خالص شوك هاي نوسانات طلا،  گرداند. در حالي (تقويت شده) را برمي

دهد، در حالي كـه تحليـل اسـتاتيكي بـه وضـوح       ها نشان مي يافته پلاتين، بالا باقي مانده است.
كنـد، تحليـل    بنـدي مـي   هاي شبكه طبقه هاي خالص و گيرنده متغيرهاي بيان شده را به فرستنده

يزها هاي  بازده سـرر  ها و گيرنده دهد كه در آن نقش فرستنده هايي را نشان مي ديناميكي قسمت
از اين رو، اگر مشتركات خاصـي در هـر دسـته از كالاهـا      تواند قطع يا حتي معكوس شود. مي

) بـه  1396سفيد بخت و رنجبر ( .حاكم باشد، چنين مشتركاتي وابسته به زمان و رويداد هستند
 زمـاني  فواصـل  تحـت  سهام بازار و طلا قيمت ارز، نرخ نفت، قيمت بين نوسانات سرريزبررسي 

گارچ پرداختند و به اين نتيجـه   مدل از ساختاري، استفاده ) شكستBEKKو الگوريتم (  ICSSو
 ارز بـر  نـرخ  تغييرات كنيم، نظر صرف معادلات در ساختاري شكست محاسبه از كه اگررسيدند 
حالـت   ايـن  در دارد، داري معنـي  اثـر  سـهام  شاخص و طلا قيمت بر اما ندارد تأثيري نفت قيمت

تغييـرات   ديگـر  طـرف  ندارد. از تأثيري مطالعه مورد متغيرهاي از كدام هيچ بر نفت قيمت تغييرات
ارز  نـرخ  روي بر تواند مي نيز سهام تغييرات و بوده تأثيرگذار سهام شاخص بر تواند مي طلا قيمت
 .بـود  خواهـد  متفاوت نتايج شود، استفاده معادلات در ساختاري شكست از كه زماني بگذارد. تأثير

 چندمتغيره، يافته تعميم ناهمساني شرطي واريانس مدل از استفاده با) 1395موسوي و  همكاران (

داد،  نتـايج نشـان   پرداختنـد.  ايـران  در غذا قيمت شاخص بر ارز بازار تلاطم سرريز آثار بررسي به
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 .است خارجي ارزهاي بازار تحولات و تغيير با معناداري ارتباط داراي كشور در غذايي مواد عرضه
 با غذايي مواد عرضه بازار در هدف قيمت تعيين كشور، در غذايي مواد عرضه از حمايت منظور به

خضـري و   لعـل  گرديـد.  پيشنهاد فروشندگان به تثبيتي هاي يارانه پرداخت نظير پشتوانه ابزارهايي
هـاي   ) به بررسي تلاطم نرخ ارز بر مصرف بخش خصوصي ايران بـراي سـال  1393همكاران (

يافتـه   پرداختند. با روش الگوي واريانس ناهمسان شـرطي خودتوضـيحي تعمـيم    1390- 1352
)GARCHثباتي نرخ ارز حقيقي پرداختند و سـپس بـا اسـتفاده از روش     ) به استخراج مقادير بي

ثبـاتي نـرخ ارز حقيقـي بـر مصـرف بخـش        ) اثر بيARDLهاي توزيعي ( خودتوضيحي با وقفه
بق نتايج پژوهش، در بلندمدت درآمد قابل تصرف، نقـدينگي، نـرخ   خصوصي بررسي شد. مطا

ثباتي نرخ ارز حقيقي اثر مثبت و نرخ بهره حقيقي اثر منفي بر مصـرف بخـش    ارز حقيقي و بي
در مطالعات انجام شده، شاخص سرريز تلاطم و شبكه سـرريز تلاطـم   خصوصي داشته است. 

بار به  نشده است. اين پژوهش براي نخستينكننده انجام  بين نرخ ارز و اجزاي شاخص مصرف
  پردازد.   كننده در ايران مي بررسي سرريز و شبكه سرريز تلاطم نرخ ارز و اجراي مصرف

 
  . روش تحقيق4

) و تئوري شـبكه پيچيـده بـراي    2009ييلماز (- در اين پژوهش از شاخص سرريز تلاطم ديبلد
 شود.  ها پرداخته مي در ادامه به توضيح آنبررسي شبكه سرريز تلاطم بهره گرفته شده است كه 

  
  )Diebold-Yilmazييلماز (- سرريز ديبلدشاخص  1.4

) Cholesky decomposition) بر اسـاس تجزيـه چولسـكي (   2009ييلماز (- در اين روش از ديبلد
- توان سرريز تلاطم را محاسبه كرد. ديبلـد  ييلماز مي- بهره گرفته شد. با استفاده از سرريز ديبلد

هـاي مـرتبط بـا     دهد شوك است، كه اجازه مي  VAR)، برگرفته از يك چارچوب 2012ييلماز (
 VAR(P) استفاده از توزيع خطاي مشاهده شده تاريخي به طور مناسب مورد توجه قرار گيرند. 

هاي توزيع  مانده ن دهنده بردار باقينشا  𝜀௧بردار بازده است.  𝑥௧به صورت زير تعريف مي شود،
  .پارامترهايي است كه بايد تخمين زده شوند𝜑௧ شده مستقل و يكسان و

1

1

1
1

N

p pq
q

c l
N





 
   


 (1) 
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VAR  ) توان به صورت نمايش ميانگين متحـرك مرتبـه بـي     ) را مي1تعريف شده در رابطه
 نهايت بيان كرد.

1
t i t i

t
x A







 )2(  

  شود.  است و به صورت زير نشان داده مي N× Nضرايب ماتريس   𝐴௜ )2رابطه (در 

1 1 2 2 ...i i i p i PA A A A         )3(  
0 0iA fori    

بـه   بيني تعمـيم يافتـه   يافته، تجزيه واريانس خطاي پيش تعميم VARبا استفاده از چارچوب 
)صورت )g

ij H شود.  است و به صورت زير برآورد مي  
1

1 ' 2

0
1

' '

0

( )

( )

H

jj i h j
g h

ij H

i h h i
h

e A e

e A A e













 

 
 )4(  

ماتريس تجزيه واريانس با مجموع عناصر هر رديف از جدول تجزيه واريانس بـه صـورت   
  شود. زير نرمال مي

1

( )
( )

( )

g
ijg

ij N
g

ij
j

H
H

H












 )5(  

    واريانس ماتريس بردار خطا است. بـردار خطـا بـاε    شـود.  نشـان داده مـي 𝜎௝௝   انحـراف
 است. j استاندارد عبارت خطا براي معادله

,
, 1 , 1

, 1

( ) ( )

( ) 100
( )

N N

i j ij
i j i j

N
g

ij
i j

H H

i j i jTotalSpillover H
NH

 



 



 
 

 



 



 )6(  

سـاير متغيرهـاي     بـه   i از متغيـر  (DS) به صورت سرريز جهت DSبه صورت شدت سرريز 
  ).2021، همكاران و(Ameur) شود (آمور  به صورت نوشته مي  jديگر به نام متغير
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  پيچيده ةشبك 2.4
، ) و همكارانDU(دو (محور قدرتمند است  سازي سيستم  شبكه پيچيده يك تكنيك مدلنظريه 
كرد نـرخ ارز و شـاخص اجـزاي كالاهـاي      ). در اين پژوهش براي بررسي ساختار، عمل2016

هايي به  هايي ساخته شده است كه توسط يال مصرف كننده بهره گرفته شده است. شبكه از گره
پيچيده از دو جزء گره و يال تشكيل شده است كه بـه صـورت    شوند. يك شبكه هم متصل مي

 شوند.  زير نشان داده مي

 )7(  
هاست. ماتريس  اي از يال نماد مجموعه Eها،  تعداد گره Nنماد شبكه است،  G) 7رابطه (در 

   ). 2020، ) و همكارانAshfaqشود (اشفك ( ها به صورت زير نشان داده مي يال

 )8(  

هـا   هاي شـبكه و يـال   عنوان گره كننده به نرخ ارز و اجزاي شاخص مصرف در اين پژوهش،
) بـراي محاسـبه مقـدار    2009ييلمـاز ( - سرريزهاي تلاطم هستند كه از شاخص سـرريز ديبلـد  
هايي براي شناسايي شبكه پيچيده، وجود  سرريز و جهت سرريز تلاطم بهره گرفته شد. شاخص

هـاي ورودي و   كه به معنـي مجمـوع تعـداد يـال     Degreeشاخص توان به  دارد، از جمله آن مي
دهـد   كه تعداد يال خروجي از گره را نشان مـي  outdegreeخروجي به هر گره است و شاخص 

 weighted indegreeشـاخص   دهد. كه تعداد يال ورودي به گره را نشان مي indegreeكه شاخص 
هـاي ورودي و   دهنده وزن يال نشان Weighted Degreeوزن يال ورودي به گره است و شاخص 

  خروجي از گره بوده است. وزن يال weighted outdegreeخروجي به گره است. 
  
  سرريز تلاطم ةتجزيه و تحليل شبك .5

كننـده   قيمت براي مصـرف   در اين بخش به بررسي سرريز تلاطم از نرخ ارز بر اجزاي شاخص
شود و سپس به تفكيـك و مقايسـه دوره    ه ميپرداخت 8/1400 - 2/1390براي دوره دوره زماني 

و تصويب برجـام بـراي دوره    9/1394- 2/1390زماني قبل از تصويب برجام براي دوره زماني 
شـود. داده   و سپس به مقايسه اين دو شبكه سرريز تلاطم پرداخته مي 1/1397- 10/1394زماني 
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ده است. مطابق گروه بندي دست آم هاي اين پژوهش از بانك اطلاعات سري زماني اقتصادي به
ها نشان  ) به همراه با زيرگروه1گروه، در جدول ( 12مركز آمار ايران، كالاهاي مصرف كننده به 

  داده شده است. 

  و خدماتگروه كالاها   زيرگروه بخش كالا و خدمات

  خوراكيها
  نان و غلات

  گوشت قرمز و سفيد و فرآورده هاي آنها
  گوشت قرمز و گوشت ماكيان

  ماهي ها و صدف داران
  شير، پنير و تخم مرغ
  روغنها و چربيها
  ميوه و خشكبار

  ها و حبوبات ) سبزيجات (سبزي
  ها) شكر، مربا، عسل ، شكلات و شيريني(قند و شكر و شيريني
  محصولات خوراكي طبقه بندي نشده در جاي ديگر

  چاي، قهوه، كاكائو، نوشابه و آب ميوه (نوشابه هاي غير الكلي)

  ها ها و آشاميدني خوراكي - 1

  دخانيات - 2  كالاهاي غير خوراكي و خدمات
  پوشاك و كفش - 3  - 

  مسكن
  اجاره

  )مات نگهداري و تعمير واحد مسكوني (خدمتخد
  آب ، برق و سوخت

  ها مسكن ، آب ، برق ، گاز و ساير سوخت - 4

  مبلمان و لوازم خانگي و نگهداري معمول آنها - 5  - 
  درمانبهداشت و  - 6  - 
  حمل ونقل - 7  - 
  ارتباطات - 8  - 
  تفريح و فرهنگ - 9  - 
  آموزش - 10  - 
  هتل و رستوران - 11  -- 
  كالاها و خدمات متفرقهساير  - 12  - 

  مأخد: مركز آمار ايران
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  شود.  در ادامه به بررسي آزمون ايستايي متغيرهاي تحقيق پرداخته مي

 نتايج آزمون ايستايي متغيرهاي تحقيق .2جدول 

  بررسي مانايي متغيرها در دوره برجام
  ADFبر اساس ريشه واحد 

  بررسي مانايي متغيرها در دوره پس از برجام
  ADFبر اساس ريشه واحد 

 
 سطح    نتيجه  تفاضل مرتبه اول سطح

تفاضل 
  نتيجه  مرتبه اول

dollar 
44/3 -  

* )01/0( 
 -  I(0) dollar 

99/5 -  
)0/00( 

 - I(0) 

amozesh 
7/4 -  
)00/0( 

 - I(0) amozesh 
92/5 -  

)00/0(   - I(0) 

behdasht 
6/5 -  
)00/0(   - I(0) behdasht 

17/6 -  
)00/0(   - I(0) 

dokhaniyat 
35/1 -  

)49/0( 

26/4 -  
** )0/00( 

I(1)  dokhaniyat 
24/6 -  

)00/0( 
 - I(0) 

ertebatat 
44/3 -  

)01/0(   - I(0) ertebatat 
14/3 -  

)03/0( 
 - I(0) 

hamlonaghle 
65/2 -  

)09/0(  
32/13 -  
)00/0( I(1) hamlonaghle 

45/3 -  
)00/0(   - I(0) 

hotel 
77/4 -  

)00/0(   - I(0) hotel 
82/3 -  

)00/0( 
 - I(0) 

Sayer kala 
15/3 -  

)03/0( 
 - I(0) Sayer kala 

16/4 -  
)00/0(   - I(0) 

khoraki 
12/4 -  

)00/0( 
 - I(0) khoraki 

32/4 -  
)00/0( 

 - I(0) 

maskan 
67/2 

( )46/0  
 

16/5  
)00/0(  I(1) maskan 

24/6 -  
)00/0( 

 - I(0) 

mobleman 
61/1 -  

)46/0( 
16/5  

)00/0( I(1) mobleman 
14/3 -  

)03/0( 
 - I(0) 

poshak 
21/4 -  

)0/00(   - I(0) poshak 
45/3 -  

)01/0( 
 - I(0) 

  باشد. مي  prob: * مقدار آماره آزمون و ** مقدار توضيح
  هاي پژوهش مأخذ: يافته



  1403زمستان ، 4، شمارة 19سال  ،نياقتصاد و تجارت نو  16

 

هسـتند. در ادامـه بـه     I(0)و   I(1)متغيرهاي تحقيق از لحاظ ريشـه واحـد  ) 2مطابق جدول (
  پردازيم.  ييلمار مي- بررسي سرريز تلاطم با استفاده از شاخص سرريز ديبلد

 
  8/1400 -  2/1390 ةسرريز تلاطم در دور ةشبك 1.5

شاخص  نرخ ارز و اجزاي ابتدا با استفاده از شاخص سرريز تلاطم به بررسي سرريز تلاطم بين
شود و سپس از تئوري شبكه پيچيده به بررسي شـبكه سـرريز تلاطـم     كننده پرداخته مي مصرف
دست آمده است و به شكل  هاي اين پژوهش از بانك سري زماني اقتصاد به گيريم. داده بهره مي

)lnرت كننـده بـه صـو    نرخ تغييرات قيمت ارز و اجزاي شـاخص قيمـت مصـرف    ௣೟௣೟షభ) × 100 
  شود. محاسبه مي

  8/1400 - 2/1390زماني  ةييلماز براي دور- . شاخص سرريز ديبلد3 جدول
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dollar 8/77  2/2  1/0  2/2  4/1  3/3  9/0  3/6  2/1  7/1  2/1  5/1  

amozesh 1/4  9/82  1/1  4/1  2/0  1/0  8/0  2/0  2 8/3  3/1  2 

behdasht 9/9  4/5  6/71  5/0  3/1  2/0  3/1  7/1  6/1  1/0  9/1  4/4  

dokhaniyat 5/46  4/4  6/2  4/32  1/5  2/3  5/0  6/2  5/0  5/0  1/1  5/0  

ertebatat 6/25  9/11  1/1  1/7  6/37  4/3  3/1  7/3  6/0  9/0  3/3  6/3  

hamlonaghle 2/21  6/3  4/2  8/3  3/3  9/57  3 8/1  5/0  2/0  3/0  2/2  

hotel 4.35 8/7  2/4  1/1  6/6  8/3  2/20  1/2  8/1  4/0  5/1  2/15  

Sayer kala 54 2/2  6/0  8/1  6/1  6/1  9/1  7/31  8/0  2/2  9/0  4/0  

khoraki 2/31  9/2  1/1  4/1  1/4  6/1  1/8  7/2  8/38  6/0  6/1  9/5  

maskan 2/11  7/4  8/19  7/1  6/1  3/0  1/1  5/2  1/3  1/48  8/1  1/4  

mobleman 5/57  8/4  2/2  7/7  6/5  9/2  5/4  4/2  6/0  5/1  1/6  2/1  

poshak 5/56  7/4  6/1  4/4  9/5  3/4  6/4  1/2  9/0  8/0  6/6  7/7  

  هاي پژوهش مأخذ: يافته

توان سرريز تلاطم را بررسي  ييلماز مي- بر اساس شاخص سرريز ديبلد  )،3مطابق جدول (
درصد، بـه   1/4ييلماز، سرريز تلاطم از دلار به آموزش، - نمود. بر اساس شاخص سرريز ديبلد
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درصد، به حمل و نقل  6/25درصد، به ارتباطات  5/46 درصد، دخانيات 9/9بهداشت و درمان 
درصد، به  4/35 درصد، به ساير كالاها و خدمات متفرقه 4/35درصد، به هتل و رستوران  2/21

درصـد   5/57درصد، به مبل و لوازم خانگي  2/11درصد، به مسكن  2/31و آشاميدني  خوراكي
درصد است. بعد از بررسي سرريز بين نرخ ارز و شـاخص قيمـت    5/56و به پوشاك و كفش 

  شود.  مصرف كننده به ترسيم شبكه سرريز تلاطم پرداخته مي

  8/1400 - 2/1390زماني  ةبراي دورسرريز تلاطم  ة. خصوصيات شبك4جدول 
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dollar 12 12 24 8/99  9/430  7/530  

amozesh 12 12 24 9/99  5/137  4/237  

behdasht 12 12 24 9/99  7/108  6/208  

dokhaniyat 12 12 24 9/99  5/65  4/165  

ertebatat 12 12 24 1/100  3/74  4/174  

/hamlonaghle 12 12 24 2/100  6/82  8/182  

hotel 12 12 24 1/100  2/48  3/148  

Sayer Kala 12 12 24 100 8/59  8/159  

khoraki 12 12 24 100 4/52  4/152  

maskan 12 12 24 100 8/60  8/160  

mobleman 12 12 24 100 6/30  6/130  

poshak 12 12 24 1/100  7/48  8/148  

  هاي پژوهش مأخذ: يافته

مربوط به دلار است و نشان دهنـده   weighted outdegreeمقدار ترين  )، بيش4مطابق جدول (
ترين گره هاي اثرپذير در شبكه به دليل  ترين اثرگذاري در شبكه سرريز تلاطم است و بيش بيش

هاي آمـوزش، بهداشـت و درمـان، دخانيـات،      به گره مربوط weighted indegreeبالا بودن مقدار 
ارتباطات، حمل و نقل، هتل و رستوران، ساير كالا و خدمات متفرقـه، خـوراكي و آشـاميدني،    

هـاي شـبكه شـامل     مسكن، مبل و لوازم خانگي و پوشاك و كفـش اسـت. در سـاير شـاخص    
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indegree ،outdegree  وdegree  تـرين مقـدار    ده اسـت. بـيش  ها در شبكه يكسان بو همه گرهبراي
Weighted Degree  وWeighted Degree       تـرين مقـدار    مربـوط بـه گـره دلار بـوده اسـت و بـيش
weighted indegree  و نقل است. مربوط به  گره حمل  

  
  كالاهاي مصرف كننده  . شبكه سرريز تلاطم از دلار به اجزاي شاخص1شكل 

  8/1400 -  2/1390براي دوره زماني 
  هاي پژوهش يافتهمأخذ: 

ترسيم شده است و نرخ ارز به دليـل دارا   weighted outdegreeاساس ) شبكه بر 1در شكل (
هاي  ترين گره در شبكه سرريز تلاطم است. يال بزرگ  weighted outdegreeترين مقدار بودن بيش

تلاطـم از  ترين مقدار سـرريز   ها است و بيش   خروجي شبكه، نشان دهنده سرريز تلاطم در گره
هـا در شـبكه    تـرين يـال   كننده است، كه داراي ضخيم قيمت مصرف  نرخ ارز به اجزاي شاخص

   باشد. سرريز مي
  

  قبل از تصويب برجام  تلاطم  سرريز 2.5
در اين بخش به بررسي شبكه سرريز تلاطم براي دوره زماني قبل از تصويب برجـام پرداختـه   

شود و سـپس   ييلماز  سرريز تلاطم بررسي مي- ريز ديبلدشود. ابتدا با استفاده از شاخص سر مي
  شود.  با استفاده از شبكه پيچيده به بررسي شبكه سرريز تلاطم پرداخته مي
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  قبل از تصويب برجام ةييلماز در دور- . شاخص سرريز ديبلد5جدول 
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dollar 7/81  9/0  1 3/0  1/1  5/7  3/0  5/3  7/0  4/1  3/0  4/1  

amozesh 4/1  7/87  7/0  1/0  4/0  5/1  6/0  1 6/2  3 0 9/0  

behdasht 9/6  3/3  5/67  6/0  7/0  9/1  1/3  9/0  1/6  1/0  2 9/6  

dokhaniyat 61 1/2  2 3/21  5/0  4/6  2/2  1 3/1  7/0  2/0  2/1  

ertebatat 15 4/3  9/6  9/3  4/61  5/0  8/2  9/0  2 7/0  5/0  2/2  

hamlonaghle 4/16  2/1  4/2  7/0  9/0  2/68  2/2  3 5/3  8/0  3/0  4/0  

hotel 6/31  4/4  3/10  7/5  0.2 9/1  6/27  8/0  1/1  4/1  7/0  4/14  

Sayer kala 5/63  3/1  3/1  1/1  3/1  9/8  7/0  2/17  9/0  8/2  3/0  7/0  

khoraki 3/30  5/1  1/1  2/1  2 4/2  1/8  7/1  6/39  4/3  1/2  4/6  

maskan 6/5  2 2/8  9/2  6/0  2 9/5  1 6/6  2/56  2/1  8/7  

moble 7/61  9/1  7/2  8/11  8/0  9/3  9/7  6/1  4/1  6/1  9/2  6/1  

poshak 6/62  9/1  4/1  4/10  7/0  5/3  3/5  6/1  5/0  4/1  9/2  7/7  

  هاي پژوهش مأخذ: يافته

ييلمـاز، سـرريز تلاطـم دلار از دلار بـه     - سرريز ديبلد) بر اساس شاخص 5مطابق جدول (
 15درصد، به ارتباطـات   61درصد، به دخانيات  9/6درصد، به بهداشت و درمان، 4/1آموزش، 

درصد،  5/63درصد، به ساير كالا  6/31درصد، به هتل و رستوران  4/16درصد، به حمل و نقل 
درصد  7/61صد، به مبل و لوازم خانگي در 6/5درصد، به مسكن  3/30به خوراكي و آشاميدني 

درصد است. پس از به دست آمدن سرريز تلاطم، شبكه پيچيده بـر   6/62و به پوشاك و كفش 
  شود.  ييلماز ترسيم مي-اساس آزمون ديبلد
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  قبل از تصويب برجام ةسرريز تلاطم در دور ة. خصوصيات شبك6جدول 

 
in

de
gr

ee
 

ou
td

eg
re

e 

D
eg

re
e 

w
eig

ht
ed

 in
de

gr
ee

 

w
eig

ht
ed

 o
ut

de
gr

ee
 

W
eig

ht
ed

 D
eg

re
e 

dollar 12 12 24 1/100  7/437  8/537  

amozesh 11 12 23 9/99  6/111  5/211  

behdasht 12 12 24 100 5/105  5/205  

dokhaniyat 12 12 24 9/99  60 9/159  

ertebatat 12 12 24 2/100  6/70  8/170  

1hamlonaghle 12 12 24 100 6/108  6/208  

hotel 12 12 24 1/100  7/66  8/166  

Sayer kala 12 12 24 100 2/34  2/134  

khoaki 12 12 24 8/99  3/66  1/166  

maskan 12 12 24 100 5/73  5/173  

mobleman 12 11 23 8/99  4/13  2/113  

poshak 12 12 24 9/99  6/51  5/151  

  هاي پژوهش مأخذ: يافته

مربوط به نرخ ارز اسـت كـه نشـان     weighted outdegreeمقدار ترين  ) بيش6مطابق جدول (
سرريز تلاطم است و تلاطم را به اجـزاي   دهنده اين است كه اين گره فرستنده تلاطم در شبكه

، indegreeهاي شبكه شـامل   كند. در ساير شاخص كننده منتقل مي شاخص قيمت كالاي مصرف
outdegree  وdegree تـرين مقـدار    ه يكسان بوده است. بـيش ها در شبك براي همه گرهWeighted 

Degree تـرين مقـدار    مربوط به گره دلار بوده است و بيشweighted indegree    مربـوط بـه گـره  
  ارتباطات بوده است. 
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  . شبكه سرريز تلاطم در دوره قبل از تصويب برجام2شكل 

  هاي پژوهش مأخذ: يافته

ترين گـره   ) بزرگ2رسم شده است. مطابق شكل ( weighted out degreeبر اساس ) 2شكل (
تـرين   دهنده بيش دارد و نشان ها را در شبكه سرريز ترين يال مربوط به نرخ ارز است كه ضخيم

  سرريز تلاطم از نرخ ارز به ديگر اجزاي شاخص كالاهاي مصرف كننده است. 
  

  تصويب برجام ةسرريز تلاطم در دور ةشبك 3.5
  شود. شبكه سرريز تلاطم در دوره تصويب برجام پرداخته ميدر اين بخش به بررسي 

  تصويب برجام ةييلماز در دور- . شاخص سرريز ديبلد7جدول 
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dollar 8/57  2 2 4/9  3/1  4/2  2/3  8/9  2/5  5/2  3/2  1/2  

amozesh 1/22  7/31  9/2  2/6  8/6  4/4  1/2  2/11  2/3  1 4/5  9/2  

behdasht 8/19  4/8  5/34  8/8  3/9  5/2  9/0  1/3  9/2  9/0  3/5  5/3  
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dokhaniyat 7/27  9/0  1/8  6/19  3/0  6/1  8/7  2/26  1 2/1  3 6/2  

ertebatat 2/14  1/3  5/1  9/4  2/54  9/1  8/6  3 4/2  2/1  8/4  9/1  

hamlonaghle 5/12  3/8  9/17  6/4  8/20  5/11  3/2  8/6  1/2  5/0  6 9/4  

hotel 3/12  4/4  9/3  6/17  9/4  5/5  5/13  2/16  2/2  9/2  3/9  8/9  

Sayer kala 3/15  8/1  7/5  20 1/2  6/4  6/9  4/18  9/1  2/2  3/6  2/9  

khoraki 5/15  2/4  8/6  2/9  7/14  4/23  5/4  7/6  11 9/0  5/1  6/1  

maskan 2/14  7/5  6/8  3/10  3/7  6/9  5/15  6/9  4/5  2/5  1/3  4/5  

moble 6/36  1/1  2/8  8/2  6/1  1/2  2/3  5/30  4/2  3/2  2/8  1/1  

poshak 4/18  6/0  8/3  7/14  7/3  6 1/3  3/18  2/3  6 7/10  5/11  

  هاي پژوهش مأخذ: يافته

 8/19درصـد، بـه بهداشـت     1/22) سرريز تلاطم از نرخ ارز بـه آمـوزش   7مطابق جدول (
درصد، به هتل  5/12درصد، به حمل و نقل 2/14درصد، به ارتباطات  7/27درصد، به دخانيات 

 2/14درصد، به مسـكن   5/15درصد، به خوراكي و آشاميدني  3/18درصد، به ساير كالا  3/15
  درصد است.  4/18درصد و به پوشاك و كفش  6/36انگي درصد، به مبل و لوازم خ

  تصويب برجام ةسرريز تلاطم در دور ة. خصوصيات شبك8جدول 
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dollar 12 12 24 100 4/272  4/372  

amozesh 12 12 24 9/99  2/72  1/172  

behdasht 12 12 24 9/99  9/103  8/20  

dokhani 12 12 24 100 9/129  9/203  

ertebat 12 12 24 9/99  127 9/226  

hamlonaghle 12 12 24 100 5/75  5/175  

hotel 12 12 24 1/100  5/72  6/17  
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Sayer kala 12 12 24 1/100  8/159  9/259  

khoraki 12 12 24 100 9/42  9/142  

maskan 12 12 24 9/99  8/26  7/126  

moble 12 12 24 1/100  5/60  6/160  

poshak 12 12 24 100 5/56  5/156  

  هاي پژوهش مأخذ: يافته

مربوط به گره نرخ ارز است و به اين  weighted outdegreeمقدار ترين  ) بيش8مطابق جدول (
هـاي   معني است كه نرخ ارز فرستنده تلاطم در شبكه سرريز تلاطم اسـت. در سـاير شـاخص   

هـا در شـبكه يكسـان بـوده اسـت.       براي همـه گـره   degreeو  indegree ،outdegreeشبكه شامل 
 weightedين مقـدار  تـر  مربوط به گره دلار بوده است و بيش Weighted Degreeترين مقدار  بيش

indegree و مبل بوده است. هاي هتل، ساير كالا  مربوط به گره  

 
  . شبكه سرريز تلاطم در زمان تصويب برجام3شكل 

  هاي پژوهش مأخذ: يافته
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شده اسـت.   رسم weighted outdegreeاس ) بر اساس بر اس3شبكه سرريز تلاطم در شكل (
ارز تعلق دارد كه نشان دهنده اين اسـت كـه نـرخ ارز    ترين گره به نرخ  ) بزرگ3مطابق شكل (

فرستنده تلاطم در شبكه سرريز تلاطم است. مطابق شـكل سـرريز تلاطـم در بـين نـرخ ارز و      
  اجزاي شاخص مصرف كننده وجود دارد.

  
  ة قبل و بعد از تصويب برجامكلي سرريز تلاطم در دور ةشبك ة. بررسي و مقايس6

بر اساس شاخص سرريز  دهد، نشان مي 8/1400 - 2/1390دوره  بررسي شبكه سرريز تلاطم در
درصـد،   9/9درصد، به بهداشـت و درمـان    1/4ييلماز، سرريز تلاطم از دلار به آموزش، - ديبلد

درصـد، بـه هتـل و     2/21درصـد، بـه حمـل و نقـل      6/25درصد، به ارتباطات  5/46 دخانيات
و آشـاميدني   درصد، به خـوراكي  4/35قه درصد، به ساير كالاها و خدمات متفر 4/35رستوران 

درصد و به پوشاك و كفـش   5/57درصد، به مبل و لوازم خانگي  2/11درصد، به مسكن  2/31
دهد كه نرخ ارز به دليـل   هاي شبكه سرريز تلاطم نشان مي درصد است. بررسي شاخص 5/56

سـرريز تلاطـم اسـت.     ترين گره در شبكه گبزر weighted outdegreeار ترين مقد دارا بودن بيش
تـرين مقـدار سـرريز     ها است و بيش   هاي خروجي شبكه، نشان دهنده سرريز تلاطم در گره يال

هـا در   ترين يال كننده است كه داراي ضخيم قيمت مصرف  تلاطم از نرخ ارز به اجزاي شاخص
نشـان  مقايسه شبكه سرريز تلاطم قبل و بعـد از تصـويب برجـام     باشد. شبكه سرريز تلاطم مي

تلاطم، در دوره تصويب برجام سرريز تلاطم از دلار به آمـوزش، بهداشـت و    دهد، سرريز  مي
تر شده است و سرريز تلاطم از دلار به حمل و نقل، ارتباطات، خوراكي و آشاميدني،  هتل بيش

مسكن، مبل و لوازم خانگي، پوشـاك و كفـش، سـاير كـالا كـاهش داشـته اسـت. بـا بررسـي          
دهد كـه قبـل از    ، قبل از تصويب برجام و در زمان تصويب برجام، نشان ميهاي شبكه شاخص

ترين مقدار شاخص وزن يال خروجي مربوط به گره نرخ ارز (دلار) اسـت   تصويب برجام بيش
و به اين معني است كه نرخ ارز، فرستنده تلاطم در شبكه سرريز تلاطم اسـت و تلاطـم را بـه    

 سازد.  قل ميساير اجزاي شاخص مصرف كننده منت
  
  گيري . نتيجه7

تواند اقتصاد كشورها را تحت تأثير قرار دهد، براي مصرف كنندگان مقدار  تغييرات نرخ ارز مي
تواند  سرريز تلاطم به اجزاي شاخص قيمت كالاهاي مصرف كننده بسيار اهميت دارد، زيرا مي

اقتصاد داخلي ضربه بزند. سبب افزايش قيمت كالاهاي مصرفي و تورم در اين كالاها شود و به 
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در اين پژوهش، به بررسي سرريز نرخ ارز بر اجزاي شاخص قيمت مصرف كننده پرداخته شد. 
تلاطـم از نـرخ ارز بـه اجـزاي شـاخص       ييلماز براي بررسي سـرريز - از شاخص سرريز ديبلد

در  مصرف كننده استفاده شد و با  تئوري شبكه پيچيده فرستنده و گيرنده تلاطم بررسـي شـد.  
، شـبكه سـرريز تلاطـم    8/1400 - 2/1390اين پژوهش، شبكه سرريز تلاطم براي دوره زمـاني  

هاي سرريز تلاطـم در زمـان تصـويب     براي دوره قبل و بعد از تصويب برجام و مقايسه شبكه
برجام و قبل از تصويب برجام پرداخته شد. مطابق نتايج به دست آمده در شـبكه كلـي سـرريز    

درصد، به  1/4ييلماز، سرريز تلاطم از دلار به آموزش، - شاخص سرريز ديبلدتلاطم، بر اساس 
درصد، به حمل و نقل  6/25درصد، به ارتباطات  5/46 درصد، دخانيات 9/9بهداشت و درمان 

درصد، به  4/35درصد، به ساير كالاها و خدمات متفرقه  4/35درصد، به هتل و رستوران  2/21
درصد و  5/57درصد، به مبل و لوازم خانگي 2/11صد، به مسكن در 2/31و آشاميدني  خوراكي

دهـد   سرريز تلاطم نشان مـي هاي شبكه  درصد است. بررسي شاخص 5/56به پوشاك و كفش 
تـرين گـره در شـبكه     بـزرگ  weighted outdegreeترين مقدار  كه نرخ ارز به دليل دارا بودن بيش

هـا اسـت و      در گـره  دهنـده سـرريز تلاطـم   هاي خروجي شبكه، نشان  سرريز تلاطم است. يال
كننده است كه داراي  قيمت مصرف  ترين مقدار سرريز تلاطم از نرخ ارز به اجزاي شاخص بيش

باشد. نرخ ارز  نقش مهمي در انتشـار تلاطـم بـه     ها در شبكه سرريز تلاطم مي ترين يال ضخيم
مطابق نتايج، در شبكه سرريز تلاطم قبل از تصويب برجـام و شـبكه    كننده دارد. اجزاي مصرف

ارز فرستنده تلاطم است. در شبكه سرريز تلاطم در سرريز تلاطم در زمان تصويب برجام، نرخ 
در شبكه سرريز كاهش يافتـه اسـت كـه بـه معنـاي       رزنرخ ا weighted out degreeدوره برجام، 

در زمـان   كننـده اسـت.   اجزاي شـاخص قيمـت مصـرف    كاهش سرريز تلاطم نرخ ارز به ساير
تصويب برجام، سرريز تلاطم نرخ ارز كاهش يافته است. مقايسه شبكه سرريز تلاطم قبل و بعد 

دهد كه سرريز تلاطم، زمان تصويب برجام سرريز تلاطم از دلار به  از تصويب برجام نشان مي
ز دلار به حمل و نقل، ارتباطـات،  تر شده است و سرريز تلاطم ا آموزش، بهداشت و هتل بيش

دهـد.   خوراكي و آشاميدني، مسكن، مبل و لوازم خانگي، پوشاك و كفش، كالا كاهش نشان مي
دهـد   هاي شبكه، قبل از تصويب برجام و در زمان تصويب برجام، نشان مـي  با بررسي شاخص

ه نـرخ ارز  ترين مقدار شاخص وزن يال خروجي مربوط بـه گـر   كه قبل از تصويب برجام بيش
(دلار) است و به اين معني است كه نرخ ارز، فرستنده تلاطم در شبكه سرريز تلاطـم اسـت و   

سازد. با توجـه بـه ايـن كـه نـرخ ارز       تلاطم را به ساير اجزاي شاخص مصرف كننده منتقل مي
شـود،   كننده در شبكه سرريز تلاطم است، پيشـنهاد مـي   فرستنده تلاطم به اجزاي قيمت مصرف
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هـاي سياسـتي خـود ايـن      گذاران براي كاهش و تثبيت نرخ ارز تلاش كنند و در برنامه سياست
تواند به اجزاي شاخص مصـرف كننـده    هدف را به طور جدي دنبال كنند. تغيير در نرخ ارز مي

اي به نرخ  گذاران بايد توجه ويژه منتقل شود و سبب تأثير بر مصرف كنندگان شود، پس سياست
كننده در دوره اجراي برجـام كـاهش    سرريز تلاطم به اجزاي كالاهاي مصرف ارز داشته باشند.

بايد اين موضوع را مد نظر قرار دهنـد. در دوره تصـويب برجـام،     گذاران  يافته است و سياست
تـري بـر اجـزاي     ميزان انتقال تلاطم نرخ ارز در شبكه كاهش داشته اسـت و نـرخ ارز اثـر كـم    

تواننـد ايـن    گذاران با توجه به اين نكته، مي ، پس سياستشاخص مصرف كنندگان داشته است
  امر را در مذاكرات در نظر داشته باشند. 
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